Verdensmal 6

Rent vand og sanitet

Vi skal sikre baeredygtig adgang og forvaltning af vand og sanitet for alle.

DELMALG.1

Giv adgang til rent
drikkevand.

[ 2030 skal alle have lige adgang
til sikkert drikkevand, til en over-

kommelig pris.

DELMALG.3

Styrk vandkvaliteten
og rens og brug
spildevand bedre.

DELMALG6.4

Gor vandforbruget
effektivt og sikr
forsyningen af
ferskvand.

Inden 2030 skal vi blive langt
bedre til at bruge vandet effektivt
i alle sektorer.

Vi skal give adgang til drikke-
vand pa en sikker og baeredygtig
mdde, for at nedbringe antallet
af mennesker, der lider af vand-
mangel, betydeligt.

DELMALG.2

Giv alle adgang til
toilet, sanitet og
hygiejne.

Alle mennesker skal opnd
adgang til tilstreekkelig og ligelig
sanitet og hygiejne inden 2030,
hvilket blandt andet betyder,

at alle skal have adgang til et
ordentligt toilet.

Vi skal have seaerligt fokus pa
pigers og kvinders seerlige
behov, og ogsd inkludere
mennesker i sdrbare situationer.

DELMALG.5

Indfer integreret
styring af vandres-
sourcer.

DELMALG.6

Beskyt og genop-
ret gkosystemer i
og omkring vand.

DELMALG.A

Stet udviklings-
landenes vand og
sanitet.

DELMALGB
Stgt lokal hand-

tering af vand og
sanitet.
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https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/rent-vand-sanitet/

Spar pd vandet

VERDENSMAL6
Rent vand og sanitet

Hvor meget vand bruger I?

Givalle adgang i 101,
saninetog hydene

I skal leese en tegneserie og prave de ting, der stdr i tegneserien.

Malet er, at I kan

* folge en opskrift.

¢ foretage malinger.

* sammenligne resultater.

Se tegneserien

| skal leese tegneserien

sammen og finde ud af,

hvordan | vil arbejde med

jeres undersggelser af, hvor

meget vand | bruger.
Undersgg I
Hvor meget vand bruger |
til at vaske heender?

Hvor meget er ngdvendigt?

Hvor meget vand kan
du spare, hvis du lukker
for vandhanen, mens
du bgrster teender?

Hvor meget vand kommer
der ud af en vandhane,
der drypper?

Hvor meget vand bruger
du til et brusebad?

I skal finde pa andre
mdlinger af vandforbrug.

Materialer
Litermal
Stopur
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Gor dine heender meget snavsede med fx jord og andet skidt.
Kan du vaske dem helt rene med seebe og kun 1 liter vand,
eller mdske skal du bruge 2 liter eller mere?

Ml hvor meget vand, du er nedt til at bruge.

Hvor mange liter vand bruger du, hvis du lader vandhanen
lobe, mens du borster taender?

Hvor lidt vand kan du ngjes med til tandberstningen,
hvis vandet ikke leber imens?

Prov at finde ud af, hvor meget
vand der kommer ud af en
bruser pd 1 minut.

Hvor lenge star du under
bruseren, ndr du tager bad?
Hvor meget vand bliver det til?




Lerervejledning

VERDENSMALG
(0] Rentvand og sanitet
Spar pa vandet
Gv e augang et
Sanntet od nydene
Klassetrin og omfang 5| o "
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Matematiske stofomrader

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal

Modellering

Eleven kan undersgge enkle hverdagssituationer ved brug af matematik

Eleven har viden om sammenhange mellem matematik og enkle hverdagssituationer.

Geometri og maling

Eleven kan ansld og mdle leengde, tid og vaegt.

Eleven har viden om standardiserede og ikke-standardiserede maleenheder for leengde, tid og veegt
samt om analoge og digitale maleredskaber.

Tal og algebra
Eleven kan foretage enkle beregninger med naturlige tal.
Eleven har viden om strategier til enkle beregninger med naturlige tal.

Aktiviteter

Eleverne leeser/far oplaest tegne-
serien og planleegger deres
eksperimenter med vand-
forbrug.

Evaluerin

Eleverne kommunikerer deres
resultater pa forskellige mdder fx
mundtlige oplaeg, sma plakater,
et indlaeg pad Aula.

Ekstra

Eleverne maler vandforbrug
pa andet end det, tegneserien
leegger op til.

Eleverne undersgger vandfor-
brug i deres eget hjem sam-
men med foreeldre og/eller
aldre sgskende.
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Tagefanger

ENEEEE N EEENSEE S EEENEEEENEEESNEEEEEEENEEEEYEEENEEEEEE
VERDENSMAL6

At skaffe vand S

Givale adgang til
rent crikkevand

Mange steder pa Jorden er det svert at skaffe rent vand til

mennesker, planter og husdyr. Folk har fundet pa mange mader at skaffe
vandet. I skal arbejde med en model af en tigefanger, der samler vand fra
meget fugtig luft, fx tage, eller lavt haengende skyer i bjergegne.

Materialer l

Komfur eller kogeplade
Gryde med vand

Malet er, at | kan

* forsta hvordan en
tagefanger virker.

e forstd sammenhangen

mellem areal og maengden Hartgrrer
af vand. Sprgjtepose
Isterninger

Malebaeger til vandopsamling

Byg en tagefanger

I undersggelsen svarer dampen
fra gryden til tdgen, hdrtarre-
ren til vinden og isterningerne
til afkalingen i bjergene, og
posen er nettet i tdgefangeren.

Fremgangsmade

Byg en opstilling som vist pd
billedet.

Bring vandet i gryden i kog.

Seet en streg pa posen hvor
vandet skal ga til.

Kom isterninger i posen.

Haeld koldt vand i posen op
til stregen.

Teend hartgrreren.

Blaes vanddampen fra gryden
over pa plastikposen.

Veer tdlmodig. Der gdr lidt tid ‘

inden vanddrdberne dannes Undersgg
pd ydersiden af posen. Hvor meget vand
_ kan | opsamle
Aflaes hvor meget vand der er i i labet af 30 minutter?

malebaegeret, ndr tiden er gdet.
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Foto: Susanne Dahl

Areal og vandbehov

VERDENSMAL 6
Rent vand og saniet

Model af stor tagefanger

Givale adgang il
rent drkkevand

Hvor meget vand kan en stor tagefanger opsamle?

Fremgangsmade

Klip toppen af plastikposen ved stregen, hvor vandet har gdet til.

Klip resten af plastikposen op og fold den ud.

Tegn en stor firkant i skolegarden.

Find ud af hvor mange plastikposer, der er plads til at tegne i firkanten.

Beregn hvor meget vand der kan opsamles, hvis | har et plastiknet

pa starrelse med jeres firkant.

Undersgg I

Et menneske skal normalt
drikke 2 liter vaeske i
daognet.

Hvor mange mennesker
kan fa 2 liter vand pr. dag
ifolge jeres beregninger,
hvis der er tdge 3 timer
om dagen.

Ideer

Kan man lave et eksperiment i Danmark med opsamling af dug?
Lees artiklen om grkenbillen:
https://ing.dk/artikel/vandingeniorer-i-laere-hos-orkenbille-42496
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Foto: Fog Catchers in Atacama Desert, Chile

Lerervejledning

Tagefanger

Klassetrin og omfang
Mellemtrin 4.-6. klasse.
Varighed 4 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne skal kunne mdle
leengde, tid og veegt.
Grundlaeggende viden om
areal.

Aktiviteter
Tal om vandets kredslgb og
vandforsyningen i Danmark.

Ekstra

Kan man lave et eksperiment i
Danmark med opsamling af dug?

Frys nogle 0,5 liters plastflasker
med vand. Se og tal om, hvad

der sker, ndr flasken kommer
ud i klasselokalet.
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VERDENSMAL6
Rent vand og saet
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Matematiske stofomrdder

Tal og algebra

Geometri og mdling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal

Modellering

Eleven kan gennemfgre enkle modelleringsprocesser.
Eleven har viden om enkle modelleringsprocesser.

Geometrisk tegning

Eleven kan ansld og bestemme omkreds og areal

Eleven har viden om forskellige metoder til at ansld og bestemme omkreds og areal, herunder
metoder med digitale verktgjer.

Optakt

Feellessnak i klassen om hvordan mennesker skaffer vand rundt

omkring pa jorden.

Vis videoen
https://youtu.be/b8TBdrzemiM
Fog Catchers in Atacama Desert, Chile

Afslutning/Evaluering

Vis videoen

www.youtube.com/watch?v=G4GHGBov15U

Film fra et slumomrade i Lima, Peru.

Her er befolkningen ngdsaget til at kabe drikkevand.
Tdgefangeren giver dem mulighed for at fa vand til at dyrke
grontsager.

Andre mader at skaffe vand pa

| kan evt. se fglgende videoer om andre mader at skaffe vand
www.youtube.com/watch?v=zf4]rsqllkU

Koger saltvand. Ca. 10 min.

www.youtube.com/watch?v=-BmV9uaj3fs
Grundvandsbrgnd i skov og rensning af vandet ca. 15 min.



Hvad koster et brusebad?

VERDENSMAL 6

o Rentvand og sanitet
Tegneserie
(3or vandfororuget

o o . o effekivt 0g skr

I skal male og regne pa jeres vandforbrug, ndr I tager et forsynngenal ferskvend

brusebad, bade hvad det koster i penge og i energi.

Mailet er, at I kan ’ ‘

* madle pé korrekte og Undersgg Ideer
hensigtsmaessige mader. | skal laese tegneserien og | kan finde mange
* beregne p& jeres malinger. gennemfgre eksperimen- oplysninger om vores
terne, malingerne og vandforbrug pd internettet,
beregningerne. men husk at kontrollere,
om oplysningerne kan veere
. ‘ | md meget gerne finde korrekte.
Materialer p& andre mélinger og
Litermal beregninger af vores
Lommeregner vandforbrug og brug af
De 3 sider med tegneserien varmt vand.

Vandforbrug til brusebad

Energiforbrug til brusebaq

Hvor meget vand
mon der o1

Det ved jeg b gt Timitterméshe el
Enpae, 13 kende Sagr o er eniby el
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Vandforbrug til brusebad

Der stér
her i avisen nogef,
om FN's verdensmdl.
Blandt andet noget
om vand og energi.
Jeg har i nogen tid
teenkt pé - hvad
koster et brusebad
egentlig? Du ved
- sddan’et dejligt
varmt eft.
Hvad tror du?

Det ved
jeg virkelig ikke.
Det afheenger jo of,
hvor lenge du stér
under bruseren, og
hvor varmt vandet
skal veere.
Men det ma vi kunne
finde ud af. Sku'
vi ikke prove at
eksperimentere
os frem?

Go' idé. Hvor meget vand gi'r bruseren mon
pa et minut? Vi lader det lgbe ned i en spand,
s kan vi bagefter male hvor meget der er.

Tager du tid pd din mobil?

Hvor meget vand
mon der er?

Vi skal s@ mdle temperaturen pd

det varme vand. Vi lader det lgbe lidt,

s@ det bliver tilpas varmt,
Jeg noterer temperaturen. S@ kan
vi reghe ud, hvor meget vandet er
blevet opvarmet.
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Ja, vi skal i

ovrigt ogsa bruge

et litermadl -
et Ter‘momefer‘

Nah! - ja.

Lige nu er det
koldt vand, der
leber ned i spanden
Vi kan lige s@ godt
méle vandets
temperatur med
det samme.
Noterer du
temperaturen?

Hvor Ieenge stér folk mon under bruseren? Vi mé
sperge nogle af dem, vi kender o s@ udregne et gennemsnit.
Hvor lang tid stér du selv under bruseren?

Det ved jeg ikke rigtig. Ti minutter maske, eller ...
En pige, jeg kender, siger, hun stdr i en halv timel
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Energiforbrug til brusebad

Nér vi har de tal, vi skal bruge,
kan vi vel udregne energiforbruget
til opvarmning af vandet.

Ja - jeg husker fra fysiktimerne i skolen,
at energi mdles i joule, og der skal bruges
4,2 joule for at opvarme 1 gram vand 1 grad.

Tkke direkte

Sd kan vi jo f
beregne, hvor - men jeg ved, at
mange joule, 1 kilo-watt-time

der er brugt til
opvarmningen
af vandeft ftil
et brusebad.

1000 gram vand
er jo1liter.

- Ved du for
resten, hvad
1 joule koster?

- det skrives som
1kWh, og er en
energienhed, der i
gjeblikket koster
2,28 kr.

Jeg husker ogsa,
at 1 kWh svarer til
3600000 joule.
Det skrives som
3600 kilojoule

Hov! - Vi skal ogsé huske at
betale for vandet. Vi har
jo kun beregnet prisen for
opvarmningen af vandet.
Ved du, hvad vand koster?

- eller 3600 kJ.

Jeg har leest, af prisen er
ret forskellig ude omkring i
landet. Jeg sd pa nettet, at

det i en kommune vist koster
50 kr. for 1000 liter.
Men vi kan finde ud af,
hvad prisen er her.

Det kan vist gd hen og
blive dyrt. Hvis nu en familie
pd fire synes, de skal have et

varmt brusebad etort set
hver dag i et @r.
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Grundvandet

VERDENSMAL 6
Rent vand og sanitet

Hvad fylder vandforbruget?

Ger vancforruget
effextivt og skr

Hver dansker bruger over 100 liter vand hver dag. oGl eskand

1 km

1 km
1 km

Jeg har lest pd nettet at hver dansker vistnok bruger noget
over 100 liter vand hver dag.
Det kan jo blive til meget pd et ar for hele Danmark.

Jeg har ogsd leest, at hvis regnvandet ikke sivede ned i
jorden eller lgb veek i vandlegb og kloakker, ville det efter
et ar std i en hgjde pd 765 millimeter over hele Danmark,

og det er jo 43 000 kvadratkilometer. Det kunne veere sjovt
at finde ud af, hvor mange kobikkilometer det er!
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Lerervejledning

ANEEEE T EEENSEENEEENEEEE Y EEESTNEENEEENEEEEYEEENNEEEEEDE
VERDENSMAL6

Hvad koster et brusebad? S

Gor vandfarbruget
effextivt og skr
forsyningen af ferskvand

Klassetrin og omfang

Udskoling 7.-10. klasse. 8| oo
i 5 . Forlgb gl < o | P
Varighed 4 lektioner medreg- 2 5 o c=| S
net hjemmearbejde (méal p& Hvad koster et brusebad? g‘ E " S 2 _(% = 5
; Vandforbrug til brusebad = i = e
bruserne derhjemme). ! gull | 3 £ § oo 22| 2 <
Energiforbrug til brusebad F| = S |es| 2o S5 g
-— —_— _—
Grundvandet gl 2 < g E‘J g 2 E o
. 7] a [o%
Elevforudsaetninger S 2| 2 |85|188 8| &
. - 1)
Eleverne skal ved hJae|p af Matematiske stofomrader
ekeperimenter og beregninger [N "
finde prisen for et brusebad.
Ideen er, at ud fra kendskab Geometri og mdling
til den forbrugte vandmangde o .
8t & Statistik og sandsynlighed
og temperaturen af det kolde
vand og det varme vand kan Ferdigheds- og vidensmal
. . Rasonnement og tankegang
den tilfgrte energl beregnes 08 Eleven kan stille og besvare matematiske spargsmdl.
Eleven har viden om kendetegn ved matematiske spargsmal og svar.
ermed prisen. 8 porgsmdl og
Hjemmearbejdet: Eleverne Kommunikation
2 H i Eleven kan deltage i mundtlig og visuel kommunikation med og om matematik.
kan r[nfa|el dberhjemme ! dagene Eleven har viden om enkle mundtlige og visuelle kommunikationsformer, her- under med digitale
op til forlgbet. veerktgjer.

Tal og algebra
o o Eleven kan foretage enkle beregninger med naturlige tal.
Akt“”teter Eleven har viden om strategier til enkle beregninger med naturlige tal.

Der er tre aktiviteter inkluderet:

1) Lees og diskuter tegneserien.

. Hvor meget vand
2) Lav forsgget - evt. derhjemme. vy?ql;n Sgﬁ e:?

3) Foretag de relevante bereg-
ninger og sammenlign jeres
resultater.

Ekstra

Male andre brug af varmt
vand: Fx en opvask i hdnden.

Hvad med et karbad?

Hvor meget vand er der i en
swimmingpool?

Hvad koster en dryppende

varmtvandshane?
Fakt Vi skal sa mdle temperaturen pa
? a ] . det varme vand. Vi lader det lgbe lidt,
Pad neeste side findes et fakta- s@ det bliver tilpas varmft.
ark med tegneseriens tal 0g Jeg noterer temperaturen. Sa kan

vi regne ud, hvor meget vandet er

begreber samt eksempler pd blevet opvarmet.

udregninger.
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Fakta og beregninger

VERDENSMAL6

Hvad koster et brusebad?

Ger vancforruget
effektvt og Skr

Tegneseriens tal og begreber samt eksempler pa udregninger. foynrgenal fesend

Fakta

Kalorier

Definitionsmaessigt er det sadan, at 1 kalorie
(cal.) er den energi, som skal tilfares 1 gram
vand, for at temperaturen kan stige 1 grad.

Energienheden kalorie bruges ikke sa meget
mere. | stedet anvendes energienheden joule ()).
1cal. =4,2).

Joule

Der er en sammenhang mellem joule og

andre energiformer blandt andet elektrisk
energi, som males i kilo-watt-timer (kWh).

Det geelder, at 1 kWh = 3 600 k] (kilojoule).

Prisen for 3 600 k] er for tiden 2,28 kr.
Det kan godt variere noget alt efter hvilken
energiform, der bruges til opvarmning af
vandet.

Udregningerne

Pris for energi til opvarmning

Hvis fx vandet til et brusebad skal opvarmes
fra 15 til 40 grader, det vil sige 25 grader, og
bruseren giver 10 liter vand i minuttet,

og brusebadet tager 10 minutter, det vil sige
100 liter i alt, vil udregningen veere

100000 (gram vand) - 25 (grader) - 4,2 (joule)
= 10500 000 J= 10500 kJ

Prisen for opvarmning af vandet er sa

10500 J _
3600] 228 kr. = 6,65 kr.
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Pris for vandet

Prisen for 1000 liter vand kan seettes til 50 kr.,
det vil sige at 100 liter koster 5 kr. ,
og 1 liter koster sd 5 gre.

Prisen er inklusive momes, statsafgifter og
spildevandsafgift.

Gennemsnitsprisen i Danmark er noget
hgjere.

Se i gvrigt pd nettet (“prisen pd vand”).

Prisen pa brusebade
Et brusebad som beskrevet her koster altsa
ca. 12 kr.

For en familie pa fire, der hver tager 300
brusebade pa et ar, vil prisen vaere 14 400 kr.

For de fleste vil dette nok veere overraskende
meget, sd der er virkelig grund til i klassen at
diskutere, hvordan der kan spares.

Fx kan prisen mere end halveres, hvis
familien kun tager et brusebad hver anden
dag og kun i 8 minutter.

Grundvandet
| gennemsnit falder der 765 mm nedbgr i
Danmark om dret, hvilket svarer til ca. 33 km®.

Danskernes vandforbrug er under 1 km?
om dret, sd i princippet er der vand nok i
Danmark.

Til sammenligning udleder Grgnlands stgrste
gletsjer 52 km? is i havet om dret.
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