Aktivitetsoplaeg til mellemtrin

Samling af alle elevoplaeg til mellemtrin ordnet efter verdensmal.
Klik pa aktivitetsoplaegget for at ga til siderne.

verdens Aktivitetsoplag Side Indskoling Mellemtrin Udskoling
1 P Afskaf ekstrem fattigdom 37-39 X X
2 Sult og ernaring 45-49 X
3 Kondition 57-60 X
4 Venskabslgbet 68-69 X
] Arbejde uden lgn 75-82 X X X
6 Tagefanger 86-88 X
1 Sma vindmgller med hus 100-101, 97-98 X
1 Solen kan opvarme vand 107-108 X X
1 Solenergi til varmt vand 109-112 X X
1 Et solcelleanleg 117-118, 121 X X
1 Solceller og elbiler 119-122 X X
8 Bgrnearbejde eller skole 126-127 X
9 Programmér et trafiklys 133-136 X X
9 Kollektiv trafik 137-139 X X
10 E Spillet Oasen 141-145 X X X
1 Infrastruktur - Byplanlaegning ~ 149-152 X
12155  Miljgduks - Genbrugsmarker 160-161, 168-169 X X
1215  Miljgduks - Genbrugspapir 162, 168-169 X X X
12 }55]  Miljsduks - Papirforbrug 165, 168-169 X X
2 55|  Miljgduks - Gramvagten 166, 168-169 X X
12 /551 Miljgduks - Papirformater 167, 168-169 X X
2 /55  Tojtil genbrug 173-175 X
2 |55]  Svanemarket og tgjforbrug 176-178 X X
1B PSS  Klimaindsats 182-184 X
13 PSS  Etdegn med CO, 185-186 X X
M Beskytlivet i havet 196-197 X
14 g Mangden af plast i havet 198-199 X
B8] Lodrette haver 203-204 x x
15 E Vaksthus i etager 205-206 X
CPR-numre og Personlige numre 216-219 X X
Giv udviklingsbistand 232-235 X

x Aktiviteten henvender sig til dette trin.

%, EN'S 17 VERDENSMAL

= 28 =
/ [\ \ Matematkkens Dag - Foriaget Matemati




Verdensmal 1

Afskaf fattigdom

Vi skal afskaffe alle former for fattigdom i verden.

DELMAL 1.3

Indfgr sociale
sikkerhedsnet.

DELMAL1.4
Giv lige
rettigheder til
ejerskab.

DELMAL15

Opbyg modstands-
dygtighed mod
katastrofer.

DELMAL1.A

Mobilisér ressourcer
for at afskaffe

fattigdom.
DELMAL11 DELMAL1.2 DELMAL1.B
Afskaf ekstrem Halver generel Skab politiske
fattigdom. fattigdom. rammer, der
gavner fattige af
begge kan.
Ekstrem fattigdom skal helt afskaf- Inden 2030 skal andelen af
fes, for alle mennesker, overalt i maend, kvinder og bgrn, der
verden, inden 2030. Det vil sige, lever under de nationalt define-
at ingen skal leve under den inter- rede fattigdomsgreenser, mindst
nationale fattigdomsgraense, som halveres.

p.t. er pad 1,90 dollars om dagen.
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https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/afskaf-fattigdom/

Afskaf ekstrem fattigdom

AN T SR NN EEE N EEE N EEEN N EENEEESEEEE T EEENEEEEEN
VERDENSMAL1 VERDENSMAL1
AlSkaf fatligdom Afskaf fattigdom

Gﬁl‘ UdVi klingen den rigtige Vej? Delmal11 Delmél12

Afskar kstrem fattigdom Haiver generel fattiodom

I skal arbejde med data indhentet pa
https://worldpoverty.io/index.html

Malet er, at | kan
* fa viden om omfanget af eks-
trem fattigdommen i verden.

* fa indsigt i, hvordan udvik-
lingen i antallet af ekstremt
fattige i verden har veeret fra
2016 til i dag, og hvordan
udviklingen forventes at
vaere frem til 2030.

Fremstil diagrammer

| skal fremstille et sgjlediagram

over antallet af fattige i verden

fra 2016 frem til 2030 .
Undersggelse

| skal fremstille et diagram Hvor stor en procentdel Hvor mange personer pr.

over antallet af personer, forventes antallet af dag forventes at slippe ud af

som ikke har opndet malet at ekstremt fattige i 2030 fattigdommen i henholdsvis

komme ud af fattigdommen at veere i forhold til 2016, 2019 og 20292
som forventet. antallet i 20162 (TARGET ESCAPE RATE)

(OFF TRACK)

Materialer
Computer
Internet
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Verdens fattigdom

Hvor er der ekstrem fattigdom?

FEENEN

VERDENSMAL1 VERDENSMAL1

Afskaf fattigdom Afskaf fattigdom
Delmal1 Delmal1.2

Afskar exstrem fattigdom Halver generel fattigdom

1 1990 var der omkring 1800 millioner ekstremt fattige
mennesker i verden, i dag er antallet faldet til ca. 740 millioner.

Region 1990
Pstasien og Stillehavet 987,1
Europa og Centralasien 13,3
Latin Amerika ogCaribien 62,6
Mellemgsten og Nordafrika 14,2
Sydasien 535,9
Subsaharisk afrika 277,5
Total regioner 1890,6'
Resten afverden 4,3
Verden 1894,9
Befolkingstal verden 5284,9

Antallet af eksterm fattige- (millioner)

1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2013
902 712,9 695,9 552,5 361,6 292,8 169,6 73,1
23,4 33,8 36,7 27,6 22,9 13,3 9,8 7,7
61,3 67,7 69,7 63,2 54,9 39,9 33,8 28
16,6 15,3 10,6 9,4 9,4 8,8 9,2 9,5
542,1 518 534,4 554,3 510,4 467 328 274,5
3273 350,7 376,1 398 387,7 396,4 406,4 405,1

18727 16984 17234 1605] 13469 12182 956,8 797,9"
4,9 4,9 5 49 53 5,1 6,2 6,4
1877,6 1703,3 1728,4 1609,9 1352,2 1223,3 963 804,3
5542,9 5792,6 6038,1 6276,8 6517 6763,7 7012,8 7182,9

Kilde: https://openknowledge.worldbank.org/bitstream/handle/10986/30418/9781464813306.pdf

Malet er, at | kan
¢ fd viden om, hvor i verden
ekstrem fattigdom er starst.

e fd indsigt i, hvordan udvik-
lingen i antallet af ekstremt
fattige i verden har veeret
siden 1990 i de forskellige
regioner.

Fremstil diagrammer
| skal arbejde med data
indhentet fra worldbank.org.

I skal fremstille cirkeldiagram-
mer over fattigdommen i
forskellige regioner i verden i
f.eks. 1990 og 2015.

I skal fremstille sgjlediagram-
mer over de enkelte regioners
udvikling fra 1990 til 2015.

Materialer
Computer
Internet
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Det sikre og retferd
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Klimaforandringer

Tab af biodiversitet

Fortynding af ozonlaget
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Forurening af havene

vale fu,,
o Vand
Mad
Indkomst
Bolig
Energi
Uddannelse

Luftforurening

Kemisk forurening

Ferskvandsmangel

Undersgg

Hvilken verdensdel har
haft det starste procent-
vise fald eller stigning i
antallet af ekstremt
fattige?

Sammenlign jeres cirkel-
diagrammer over fattig-
dom fra 1990 og 2015.

Beregn den procentvise
fattigdom i verden for de
enkelte drstal.

2015
47,2
7,1
25,9
18,6
216,4
4133
7285
73
735,8
7355,2

Mellem det sociale fundament
og det miljgmaessige loft ligger

Tal om diagrammet

Det sikre og retfaerdige

raderum for menneskeheden.

Diskuter, hvad der sker,
nar flere kommer ud af

fattigdom og vil leve som os.

Hvilke miljgmaessige
konsekvenser vil det f&?

Hvilken lgsning kan | finde

pa probemet?



Lerervejledning

Afskaf ekstrem fattigdom

Klassetrin og omfang
Mellemtrin og udskoling.
Varighed 4-6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne kan arbejde selv-
steendigt.

Eleverne kan afleese og ind-
saette data i regneark.

Aktiviteter

Eleverne skal diskutere "Det
sikre og retfeerdige rdderum",
som illustrerer de problemer,
der kan opstd, ndr s3 mange
mennesker som muligt skal
rykke ind i "Det sikre og retfaerdi-
ge raderum for menneskeheden'.

Ekstra

Lad eleverne undersgge, hvad
de kan kgbe for 10 kr. for at
opretholde en husholdning.

Procentvis fattigdom

Hvor mange procent af verdens
befolkning, der er fattige, kan
findes pd
https://worldpoverty.io/index.html

| 2016 udgjorde de fattige ca.
10% og i 2030 regner man
med ca. 5 %.

Befolkningstallet i 2016 er ca.
6,4 mia. ogi 2030 ca. 8,6 mia.

Ideer

Et lille eksperiment

Lad 20 elever hver traekke en
centicube i en pose med 20
centicubes, hvor 2 (fx rgde)
ud af de 20 centicubes
symboliserer procentdelen af
fattige i 2016.

Forlgb

Afskaf ekstrem fattigdom
Hvor er der ekstrem
fattigdom?

Matematiske kompetencer

Matematiske stofomrader

Problembehandling

VERDENSMAL 1 VERDENSMAL 1

Afskaf fattigdom Afskaf fattigdom

Delmél11 Delmél1.2

Afskar ekstrem fattiodom Halver generel fattigdom
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Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Hjaelpemiddel
Eleven kan vaelge hjaelpemiddel efter formdl.

Eleven har viden om forskellige digitale veelrktgjer.

Statistik og sandsynlighed

Eleven kan undersgge sammenhaenge i omverdenen med dataszet.
Eleven har viden om metoder til undersggelse af sammenhaenge mellem dataseet, herunder med

digitale vaerktgjer.

Lad herefter 20 elever hver
treekke en centicube i en pose
med 20 centicubes, hvor 1

(fx rgd) ud af de 20 centicubes
symboliserer procentdelen af
fattige i 2030.

Tal med eleverne om, hvorfor
antallet af fattige kun er faldet
fra ca. 643 mio (10%) til 434
mio (5%) i samme periode

og ikke det halve, som deres
lodtraekning viser.
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Verdensmal 2

Stop sult

Vi skal stoppe sult, opna fadevaresikkerhed og forbedret ernaring samt
fremme baredygtigt landbrug.

DELMAL21

Giv alle adgang
til sikker og
naeringsrig mad.

Inden 2030 skal vi afskaffe sult,
og vi skal sikre, at alle mennesker
har adgang til sikker, neeringsrig
og tilstreekkelig mad, dret rundt.
Fokus er iseer pa de fattige og
mennesker i udsatte situationer,
heriblandt spaedbgrn.

4 NS 17 VERDENSMAL
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DELMAL2.2

Stop alle former
for fejlerneering.

Vi skal gare en ende pad alle
former for fejlernaering inden
2030. Det omfatter ogsa, at vi
inden 2025 ndr de internationalt
vedtagne mdl om at nedseette
vaekstheemning og udmagring af
bgrn pa grund af fejlernaering, og
at vi tilgodeser naeringsbehovene
hos teenagepiger, gravide kvin-
der, samt @ldre mennesker.

DELMAL 2.3

Sma fedevare-
producenter skal
producere det
dobbelte.

DELMAL2.4

Gor fgdevare-
produktionen
mere baeredygtig.

DELMAL25

Bevar den

genetiske mang-
foldighed i fadevare-
produktionen.

DELMAL2.A

Investér i land-
brugets infrastruktur
og teknologi.

DELMAL2B

Handelsbarrierer
og markedsforvrid-
ninger i landbruget
skal forhindres.

DELMAL2C

Gor fadevare-
markeder stabile
og giv adgang til

information.

Vi skal sikre, at verdens markeder
for fedevarer fungerer ordentligt.
Der skal veere adgang til aktuel
markedsinformation, blandt andet
om stgrrelsen af fedevarelagre, for
at hjeelpe med at begraense eks-
treme udsving i fedevarepriserne.


https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/stop-sult/

Sult og ernaering

Energiindhold i mad

Mere end 800 millioner mennesker i verden sulter.

EEENENn
VERDENSMAL2

Sopsult

Delmal21

Gvalle adgeng i

skker og neeringsrig med

Fejlernaring og underernzring er konsekvenser af darlig kost.
Underernaring er, nar kroppen far for lidt mad til at kunne fungere normalt.
Fejlernaering opstar, hvis den kost, man spiser, er for ensidig og kroppen

derfor mangler naringsstoffer.

Malet er, at | kan

* beregne energiindhold i mad.
¢ udarbejde et diagram.

* beregne pris for et maltid.

Sund kost

Kroppen har brug for energi
for at kunne fungere.

Forestil dig, at din krop er en
bil. Bilen har brug for benzin
for at kunne kare.

Jo stgrre motor og bil, jo mere
benzin bruger den.

Derimod bruger en lille motor
og lille bil ikke sd meget benzin.

Det samme er tilfeeldet med
din krop, den har brug for
mad for at fd energi.

Undersggelse

Undersgg, hvor meget energi der er i det, du spiser og
drikker pd en dag.

| kan bruge madberegneren fra www.altomkost.dk
https://altomkost.dk/test-dig-selv/madberegneren

Materialer
Computer
Internetadgang

Ideer

Hvad vil det koster at lave
sund mad til en hel dag?
Giv 1-2 forslag.

Hvad vil det koste, hvis
man giver alle, som sulter,
et af disse maltider en dag?
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Foto: ICP

Anbefalet energiindtag

Energiforbrug

Sammenlign dit indtag med det dagligt anbefalede energiindtag.

Energiforbrug

Dreng
12 ar, 150 cm
50 kg

Pige
10 &r, 140 cm
35 kg

4 NS 17 VERDENSMAL

Matematkkens Dag - Forlaget Matematk

VERDENSMAL2

Stop sult

Delmé21

Givalle acgang ti

Skker 0g neeringsnig mad

Aktiv under Aktiv over Aktiv 60 minutter
60 minutter 60 minutter pr. dag + idraet
pr. dag pr. dag 1-2 gange om ugen
10 494 Kilojoule 11925 Kilojoule 13 356 Kilojoule
7 700 Kilojoule 8 750 Kilojoule 9 800 Kilojoule
Undersggelse

Sammenszet til en dreng
og en pige en sund og
varierende kost, der deekker
deres daglige energibehov.

Undersgg, hvad det koster
at lave disse to maltider.

Kender du steder, hvor
bagrn ikke far sund mad -
eller bare nok mad?



Foto: ICP

Ngdration

Katastrofemad

VERDENSMAL2

Stopsut

Delmal21

Giv alle adgang il

Skker og naeringsrig mad

Unicef, Folkekirkens Ngdhjzlp, Red Barnet og andre hjaelpe-
organisationer udsender ngdrationer til lande, der har varet ude
for katastrofer. Det er fx efter en tid med terke, eller hvis der har

veret eller er krig i et land.

Overlevelse

For nogle dr siden provede
nogle familier at leve en uge,
hvor de kun fik ngdrationen at
leve af.

Ngdrationen indeholder mad,
der skal hjeelpe mennesker
med at overleve, indtil de selv

kan finde/dyrke mad.
Fakta I

En daglig ngdration
Hver dag fdr én person:
400 g kartofler

150 g pasta

100 g ris

100 g hvedemel

15 g sukker

55 g rade linser

25 grapsolie

targeer

Kilde: Red Barnet

Undersgg

Undersgg, hvor meget energi
ngdrationen indeholder.

Kan | overleve pd
ngdrationen uden at
veere sultne?
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Lerervejledning

Sult og ernaering

Klassetrin og omfang
Mellemtrin.

5-6 timer. Det tager leengere
tid, hvis eleverne selv beregner
energiforbruget i den fgrste
opgave.

Elevforudsaetninger
Eleverne skal have kendskab til
regneark og diagrammer.

Eleverne skal kunne omregne

mellem g/kg og dL/L.

Det kan vaere en fordel at have
snakket om de faglige begre-
ber som energi, energiforbrug,
protein, fedt, kulhydrat, kilo-
joule samt om, hvad det bety-
der, at man er aktiv, og hvad
sund kost er.

Aktiviteter

Sult og ernaering

Eleverne bliver bevidste om
deres energiforbrug pa en dag

- bdde mad og drikke.

Anbefalet energiindtag

Tal med eleverne om det dag-
ligt anbefalede energiindtag.
Sammenlign elevernes energi-
indtag med det anbefalede.

Eleverne sammensaetter mad
og drikke, der daekker det dag-
lige energibehov for en dreng
og en pige.

Eleverne finder prisen pa den
mad og drikke, som de lige har
fundet.

Ngdration

Tal med eleverne om, hvor
mange bgrn, der sulter om dret
- og hvor det oftest forekom-
mer.
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Forlab

Sult og ernaering
Anbefalet energiindtag
Ngdration

Matematiske kompetencer

Matematiske stofomrader

VERDENSMAL 2
Stopsut
Delmél21
Gv alle adgang il
Skker og neeringsriomad
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o0 & =
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Tal og algebra

! Problembehandling

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Problembehandlingskompetencen

Eleven kan opstille og lgse matematiske problemer.
Eleven har viden om kendetegn ved lukkede, dbne og rene matematiske problemer,

der vedrgrer omverdenen.

Tal og algebra - Regnestrategier

Eleven kan udfore beregninger med de fire regningsarter inden for naturlige tal,
herunder beregninger vedrarende hverdagsgkonomi.
Eleven har viden om beregninger med de fire regningsarter inden for de naturlige tal,

herunder anvendelse af regneark.

Energiberegning
Eleverne kan bruge hjemme-
siden www.altomkost.dk, som
beregner energien i deres kost,
eller | kan arbejde med, at de
selv skal udregne energien i
kosten. Her kan man eventuelt
stilladsere med feelles tabel til
udregninger og energitabel
med energiindhold i forskellige
fodevarer og drikkevarer. Eller
lade eleverne finde varedekla-
rationer og beregne energiind-
holdet.

Hvis man veelger, at eleverne
selv skal udregne energiind-
holdet, kan man starte med i
feellesskab at finde energiind-
holdet i en rugbrgdsmad med
et ag og en skolemaelk. Pa
naeste side findes et skema til
energiberegning. Noter i det
eller opbyg et regneark.

Evaluering

Eleverne kan fremlaegge deres
resultater og forslag til mad for
hinanden.



Energiberegning

Kostsammensaetning

Hvad indeholder fgdevarerne af energi?

VERDENSMAL?2

Stop st

Delmél21

Giv dle adgang til

Skker og neerngsrig med

Rugbrad Pr. 100 gram 1 skive/50 gram Fakta
Fedt Kostsammensatning
Kulhydrat En.sund |IVSS.tl| er, ndr man

spiser en varieret kost og
Protein bevager sig meget.

Den rigtige energisammen-

saetning er vigtig for at fa de

vitaminer og naeringsstoffer,
/Eg T L e 128 din krop har brug for.
Fedt

For at fa den rigtige energi-
Kulhydrat sammensaetning skal din mad
Protein sammensaettes sadan her:
Maelk Pr. liter % liter

Fedt
Fedt 25-35 % Kulhydrat
Kulhydrat 50-60 %
Protein Protein
10-20 %
Sammentalling

Energi Fedt Kulhydrat Protein Energi i alt
Rugbrad
Ag
Maelk
Energi i alt
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Verdensmal 3

Sundhed og trivsel DELMAL36

Nedbring antallet
. . . af dreebte og
Vi skal sikre et sundt liv for alle og fremme sérede i trafikken.
trivsel for alle aldersgrupper. T .
plan halvere antallet af dgde og
sdrede pa grund af trafikuheld.

DELMAL3.7

Giv alle adgang til
seksuel sundhed
og familieplan-
leegning.

DELMAL3.8

Giv alle adgang til
leegehjeelp.

DELMAL3S9

Reducer sygdom
og dadsfald pd
grund af kemika-
lier og forurening.

DELMAL3.A
Implementer
WHO'’s ramme-
konvention om
tobakskontrol.

DELMAL31 DELMAL 3.4 DELMAL3.B

Reducér madre-
dadeligheden.

Red flere fra at dg
af ikkesmitsomme
sygdomme, ogstyrk

Stet udvikling af
vacciner og medi-
cin, som alle har

mental sundhed. rad til.

Inden 2030 skal vi reducere

R andelen af for tidlige dgdsfald i
DELMAL3.2 pa grund af ikke-smitsomme DEI'MAI' 3[:
Red alle barn sygdomme med en tredjedel, via @g finansieringen

under fem &r fra
at dg, hvis det kan

af sundhedsydelser

forebyggelse og behandling. udviklingslandene

Vi skal ogsd fremme mental

forhindres. sundhed og velvare.

DELMAL3.3 DELMAL 3.5 DELMAL 3.D
Bekaemp smit- Forebyg og Giv bedre tidlig
somme sygdomme. behand| stof- og varsel ved globale

alkoholmisbrug. sundhedstrusler.
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https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/sundhed-trivsel/

Kondition

Klassens samlede kondital

Klassens kondital undersgges ved hjelp af Harvard steptest og

Coopers lgbetest.

Malet er, at | kan

* indsamle og praesentere
data i et regneark.

¢ fremstille forskellige
diagrammer.

¢ anvende de statistiske
deskriptorer.

FN arbejder for, at alle bgrn og
voksne i verden skal have et
sundt liv og trives.

P& hjemmesiden:
www.verdensmaalene.dk

kan | leese om FN’s 17 ver-
densmdl, og i verdensmal 3
'Sundhed og trivsel’ kan | laese
om, hvordan man arbejder pd
at udrydde sygdom og skabe
bedre sundhed.

I skal nu undersgge, hvordan
det stdr til med sundheden i
jeres klasse og finde jeres eget
kondital.

| kan veelge at bruge Harvards
steptest eller Coopers lgbetest

eller opfinde jeres egen test.

Herefter udregnes klassens

samlede kondital.

Materialer
Regneark

Undersggelse

Udregn konditallet for hver
elev i klassen.

Beregn klassens samlede
kondital.

Beskriv klassens samlede
kondital ud fra de statisti-
ske deskriptorer. (Starste-
og mindsteveerdi, typetal,
middeltal, median.)

Er der forskel pa drengenes
og pigernes kondital?

Er der forskel pa vores og
parallelklassens kondital?

Hvordan kan du forbedre
dit kondital?

FEENEN
VERDENSMAL 3
Sundhed og frivsel
Delmél3.4

Red flere fra at do af ikke-
Smitsomme Sygaomme,
09 styrk mental sundned

Ideer

Indsaet klassens data i et
regneark.

Tegn forskellige diagrammer,
der viser klassens kondital.
(Sgjlediagram, cirkeldiagram,
boksplot).

Skriv en lille artikel, hvor
jeres resultater indgdr.

Skriv overskrifter til diagram-
merne.
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Havard steptest

Klassens samlede kondital

Udregn farst for hver enkelt elev og find sa klassens middeltal.

Sadan gennemfares Harvard steptest

* | skal arbejde i makkerpar og hjeelpe hinanden med at male puls.

| skal finde en plint, baenk eller et trin der passer til jeres hgjde
hver isaer. Se skemaet for jeres hgjde.

| skal stille metronomen til 30 slag i minuttet. (app)

| skal treede op pa plinten med begge fadder og ned pa gulvet

igen 30 gange i minuttet. | skal folge takten i metronomen.

Materialer
Stopur

Metronome eller

FEENEN
VERDENSMAL 3

Sundned og trivsel
Delmél3.4

Red flere fraat do af ikke-
Smitsomme Sygaomme,
00 Styrk mental sundned

Metronome app til smart-
phone, fx Tap Metronome
Plint eller trappe der passer

til jeres hgjde

Skema for hgjde

I'skal folge tidsplanen i skemaet herunder og male puls efter Din hgjde Plint/trin hejde
tidsplanen.
Under 150 cm 30 cm
¢ | skal udfylde skema med jeres vaerdier og udregne jeres kondital.  piellem 150-160 cm 35 em
Mellem 160-170 cm 40 cm
Mellem 170-180 cm 45 cm
Over 180 cm 50 cm
Treed op og ned ad plinten med Pause Tel din | Pause | Teldin | Pause | Teeldin
begge fodder 30 gange pr. minut i pulsi ' i pulsi ' i puls i
i 4 minutter 60 sekunder | 30 sek. 130sek. [30sek. 130 sek. | 30 sek.
I I I ! I ! I >
0 1 2 3 4 5 X 6 : 7 Minutter
Puls 1 Puls 2 Puls 3 Sum
+ + =
‘ Skema for kondital
Point Kondition
Undersggelse
Beregn dit kondital: Under 60 Ikke sd god
) ) 12000 12000 . Mellem 60-70 Acceptabel
Dine point = —¢ === A= Point
um | | —
L ) Mellem 70-80 God
) ) Mellem 80-90 Meget god
Find klassens middeltal.
Over 90 Fremragende

55 FN'S 17 VERDENSMAL
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Cooper lgbetest

e 0 ° Sun‘[lifwlé%?qsm;;

Klassens samlede konditionsniveau  wo
Smitsomme Sygdomme,

Klassens konditionsniveau undersgges ved hjalp af 0gStykrmertalsurhed

Coopers lgbetest.

Sadan gennemfares Coopers lgbetest

* | skal afmaerke en bane og markere fx for hver 100 meter.

. | skal vl idt Materialer
skal veelge en tidtager. Stopur
* | skal lgbe i 12 minutter. Labebane eller materiale
* Noter jeres distance i et skema. til at afmeerke en bane,
o . . . fx kegler
* Find jeres konditionsniveau i skemaet. Malehjul
p Konditionsniveau
E Du har lgbet Kondition
% Under 1600 m Ikke sd god
1600-2000 m Mindre god
2000-2400 m Acceptabel
2400-2800 m God
Over 2800 m Meget god
Eksempel pﬁ Sofie 1850 | Mindre god
. Morten | 2200 | Acceptabel
dataopsamling Per 2600 | God
Line 2750 | God Ideer

Kirsten | 2300 | Acceptabel

Anders 2900 | Meget god Indsaet klassens data i et

Sebastian| 2100 | Acceptabel regneark.
Kristine | 2450 | God
Ole 2500 | God Tegn forskellige diagram-
Lise 2600 | God g
mer, der viser klassens
Langde Rasmus | 2150 | Acceptabel q T
7 kondital. (Sgjlediagram,
nton 2800 | Meget god . i
4000 m Tilde 5700 | God cirkeldiagram, boks-
Mette 2000 | Acceptabel plot).
3000 m
2000 m §kr|v en lille art.|ke|,ohvor
jeres resultater indgdr.
1000 m

Skriv overskrifter til dia-
0 grammerne.
1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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Lerervejledning

Kondition

Klassetrin og omfang
Mellemtrin eller udskolingen.
Varighed 4-6 lektioner.

Elevforudsaetninger

Det er en fordel, hvis eleverne
kender til brugen af regneark,

og hvordan man preesenterer

data i tabeller og diagrammer.

Aktiviteter

Eleverne arbejder med emnet
sundhed og trivsel ud fra FN’s
17 verdensmal. Da dette emne
teenkes at veere meget abstrakt
til mellemtrinnet, flyttes fokus
til at arbejde med elevernes
egen sundhed ud fra en mdling
af klassens kondital.

| de konkrete aktiviteter er

der fokus pa bevaegelse og
analyse af data, og man kan
evt. udvide undersggelsen ved,
at eleverne udarbejder deres
egen 'Konditest'.

Arbejdet kan suppleres med et
tveerfagligt samarbejde, hvor
FN’s 17 verdensmal inddrages
og behandles pa elevernes
niveau.

Uddybende materiale kan
findes pd:
https://verdensmaalene.dk

co NS 17 VERDENSMAL
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VERDENSMAL 3

Sunched og trivsel
Delmal3.4

Red flere fra at o af ikke-
Smitsomme Sygaomme,
09 Styrk mental sundned

Forlgb

Kondition
Harvard steptest
Cooper lgbetest

Matematiske kompetencer
Problembehandling
Modellering
Raesonnement og
tankegang
Repraesentation og
symbolbehandling
Kommunikation
Hjeelpemidler

Matematiske stofomrader

Tal og algebra

uassnuwisey apady uul4 150304

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed -

Ferdigheds- og vidensmal

Kommunikation

Eleven kan mundtligt og skriftligt kommunikere varieret med og om matematik.

Eleven har viden om mundtlige og skriftlige kommunikationsformer med og om matematik,
herunder med digitale medier.

Statistik

Eleven kan gennemfgre og praesentere egne statistiske undersggelser.
Eleven har viden om metoder til at behandle og praesentere data, herunder med digitale verktgjer.

Fakta ‘

Konditallet ud fra Harvard steptest
Her er vist en anden made at udregne konditallet pa.

arbejdstid i sekunder
2-(sum T + sum 2 + sum 3)

Konditallet = - 100



Verdensmal 4

Kvalitetsuddannelse

Vi skal sikre alle lige adgang til kvalitetsuddannelse og fremme alles
muligheder for livslang leering.

DELMAL4.5

Stop al diskrimina-
tion i uddannelse.

1 2030 skal der ikke leengere
vaere uligheder mellem kgn-
nenes uddannelse. Vi skal ogsd
sikre lige adgang til alle niveauer
af uddannelse og erhvervsfaglig
treening for udsatte grupper, her-
under personer med handicap,
oprindelige folk og bgrn i sarbare
situationer.

DELMAL4.6

Leer alle at lese,
skrive og regne.

DELMALA4.7

Undervis i baere-
dygtig udvikling
og verdensborger-
skab.

DELMAL 41

Ggr grundskole
og ungdoms-
uddannelse gratis
for alle.

Inden 2030 skal vi sikre, at alle
piger og drenge gennemfarer
grundskole og ungdomsud-
dannelse af en hgj kvalitet,

sd bgrnene opndr relevant og
effektiv leering. Adgangen til
disse uddannelser skal veere
gratis og lige for alle.

DELMAL4.2

Giv lige adgang til
ordentlige bgrne-
haveklasser

DELMAL 4.3

Giv alle mulighed
for videregdende
uddannelse.

DELMAL4.4

Giv flere forud-
saetningerne for at

fa finansiel succes.

DELMAL4.A

Byg og opgrader
sikre og inklude-
rende skoler.

DELMAL4.B

Giv flere stipendi-
ater til hgjere
uddannelse i
udviklingslandene.

DELMAL4.G

Anset flere lerere i
udviklingslandene.

FNS 17 VERDENSMAL .
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https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/kvalitetsuddannelse/

Venskabslgbet

VERDENSMAL 4
Kvaltetsuddannelse

Lab for trivsel og feellesskab

Stop al diskrimination
luddannelse

I skal arrangere et lgb for jer selv og andre klasser pa mellemtrinnet.

Malet er, at | kan

* bruge et regneark - fx. Excel.

* bruge et dynamisk tegne-
program til at tegne ruten.

¢ designe en plakat, som
beskriver lgbet.

Lebekonkurrence
I skal planleegge og gennem-
fore et lgb.

Start med en ”brainstorm” om,
hvad en lgbekonkurrence skal
indeholde.

Labet skal laves som en kon-
kurrence, hvor klasserne pa
mellemtrinnet konkurrerer
mod hinanden om, hvem der
kan lgbe leengst.

| skal starte med at tale om,
hvor der skal lgbes.

Venskabslagbet

| kan udforme jeres lgb som
en stafet. Sa skal | ogsa tale
om, hvor store holdene skal
vaere, om klasserne skal blan-
des, og om lgberne skal have
numre eller forskellige farver.

- en lgbekonkurrence fra Red Barnet.

I skal gd ind pd Red Barnets hjemmeside
https://redbarnet.dk/skole/events/venskabsloebet/

Der kan | leese om Igbet og om, hvorfor det er vigtigt at samle
penge ind til bgrn, som ikke har det sd godt.

| kan fx lave en seddel,

som jeres skolekammerater
kan fa med hjem til deres
foreeldre. Af sedlen skal det
fremgad, hvor lang ruten er,
og hvor meget de vil donere

til Red Barnet for hver omgang.

| kan ogsd samle penge ind
hos lokale virksomheder

es NS 17 VERDENSMAL
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- lees pa hjemmesiden hvor-
dan | gar.

| skal aftale, hvem der
noterer, hvem der skal teelle
omgange, som lgbes, og
hvordan | holder styr pa,
hvem der Igber. | kan med
fordel benytte et regneark
(ex. Excel)

Materialer l
Internet og computer
Blyant og papir til at notere
antal omgange, der er lgbet
Preemier til vinderne
(enkeltvis eller hele klasser)

Ideer

| kan benytte Find2Learn
https://phabsalon.dk/find2learn
og bygge labet op som et
stjernelgb med poster med
gode og sjove matematik-
opgaver.

Brug evt. Ruteplanner
https://ruteplanner.iform.dk
til at udregne den praecise
afstand.
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Lerervejledning

Venskabslabet

Klassetrin og omfang
Mellemtrin.
Varighed 3-4 lektioner.

Forlgb

Her tager vi udgangspunkt i
Red Barnets materiale, hvor
man kan samle penge ind for
de darligst stillede bgrn i Dan-
mark og resten af verden.

1. lektion

Brug Red Barnets hjemmeside
til at gennemgd, hvad eleverne
skal inden, under og efter lgbet.
2. lektion

Del eleverne op i grupper.
Nogle skal bruge et regneark til
udregning af antallet af omgan-
ge, andre skal bruge Google
Maps (brug evt. ruteplanner) til
at udregne rutens laengde.

3. lektion

Afvikling af lgbet foregar.

4. lektion

Opteelling af antallet af omgan-
ge og udpegning af vindere.

Ekstra

Udregningerne i regnearket
kan laves pa flere niveauer.

Fra simple opteellinger til en
matrix for hele lgbet.

Eleverne kan designe deres egne
diplomer - i stedet for at benytte
diplomerne fra Red Barnet.

Aktiviteter

Brug materiale fra Red Barnet
til at tale om bgrns vilkdr andre
steder i verden.

Evaluerin

Evaluering af hele forlgbet
med eleverne. Hvilke meto-
der var bedst til udregning af
omgange i lgbet?

Forlgb
Venskabslgbet

Matematiske kompetencer

Matematiske stofomrader

Problembehandling

VERDENSMAL4
Kvalitetsuddannelse
Delmél45

Stop al diskimination
Juddannelse

Tal og algebra

eT0}
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Geometri og mdling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Modellering

Eleven kan gennemfgre enkle modelleringsprocesser.

Eleven har viden om enkle modelleringsprocesser.

Hjelpemidler

Eleven kan anvende hjeelpemidler med faglig praecision.
Eleven har viden om forskellige hjaelpemidlers anvendelighed i matematiske situationer.

Tal og algebra

Eleven kan finde lgsninger til enkle ligninger med uformelle metoder.
Eleven har viden om lighedstegnets betydning og om uformelle metoder til lgsning af enkle ligninger.

https://redbarnet.dk/skole/events/venskabsloebet/

Om venskabslgbet

Red Barnet har blandt andet
fokus pd kvalitetsuddannelse
og henviser til en rundspgrge,
som FN har gennemfgrt, hvor
10 millioner mennesker ver-
den over blev spurgt, hvilket
mal de mente var det vigtigste
- de valgte verdensmal 4.

Labet er taenkt som en kon-
kurrence, hvor klasserne pa
mellemtrinnet bliver bevidste
om verdensmal 4 og samtidig
konkurrerer mod hinanden

om, hvem der kan lgbe laengst.

Tilmeld skolen >

Matematikken i forlgbet har
fokus pd, at eleverne kan
benytte regneark, hvor de skal
opstille simple ligninger. Labet
kan ogsa laves som et stjerne-
lgb, hvor der ved hver post er
lavet sma matematikopgaver,
som eleverne skal lgse.

| kan udfgre lgbet som et
stafetlab, et stjernelgb eller pa
anden mdde.

Tal med eleverne om, hvordan
lobet skal designes - skal det fx
vaere blandede hold pa tveers
af klasserne? Overvej laengden
af lgbet og tidsforbruget.
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Verdensmal 5

Ligestilling mellem kgnnene

Vi skal opna ligestilling mellem kannene og styrke kvinders og pigers
rettigheder og muligheder.

DELMAL5.5

Kvinder skal deltage
fuldt ud i ledelse og
beslutningstagelse.

DELMAL5.6

Giv alle adgang il
reproduktiv sund-
hed og rettigheder.

DELMAL5.A

Giv lige rettighe-
der til gkonomiske
ressourcer.

DELMAL5.B

Styrk kvinders
rettigheder
gennem teknologi.

DELMAL5.1

Stop diskrimi-
nation af kvinder

Matematkkens Dag - Forlaget Matematk

DELMAL 5.3

Stands tvangs-
aegteskaber og

DELMAL5.C

Vedtag lovgivning,
der fremmer

og piger. omskaering. kensligestilling.
DELMAL5.2 DELMAL5.4 Vi skal anerkende og stte pris
Stop al vold og ud- Seet pris pd ulgnnet pd Ubitalt arbejde | hJenI;Teli o8
nyttelse rettet mod omsorgsarbejde inden for CIMERT, DS 8.6l ek
kvinder og piger. og del ansvaret | gennem offentlige tjenesteydelser,
hjemmet infrastruktur og politikker for social
' beskyttelse, og ved at fremme
delt ansvarlighed i hjemmet og
familien, som det er nationalt
passende.
FN'S 17 VERDENSMAL
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Arbejde uden lgn

Arbejde i hjemmet

Du skal vise, hvem der arbejder uden lgn hjemme hos jer.

Mailet er, at I kan
* tegne et sgjlediagram

Husligt arbejde
Hvem arbejder uden lgn
hjemme hos dig?

Hvad arbejder de med?

Hvem bor i dit hjem?

Tegn eller skriv nederst pa arket,
hvem der bor sammen med dig.

MIA  MOR

Undersgg

Teenk - Snak med andre
- Svar pa

I skal haenge jeres ark op
pa opslagstavlen. Ligner de
hinanden?

Brug brikkerne

Klip de brikker ud, du har brug
for. Tegn de brikker du mangler.

.Arbejdsdeling iop.
B €ark

B

MIA  MOR

Er det rigtigt, at piger og kvinder
arbejder mest i hjemmet?

Er der nogen, som kunne
arbejde med noget andet i
jeres familier?

VERDENSMAL 5

Ligestiing mellem kennene
Delmal5.4

Seet pris pa ulennet
omsorgsarede og del

ensvarel i nemmene
Materialer I
A3 ark evt. karton

Klippeark med brikker

Saks

Lim

Blyant

Hvad gor 1 i hjemmet?

Lim brikkerne pa over dem, som
gor det arbejde hjemme hos dig.

Ideer
Tegn selv nye brikker, hvis
du far brug for det.

Klip og lim til et nyt sgjle-
diagram for en familie, som
du gerne vil have, nar du
bliver voksen.

FN'S 17 VERDENSMAL .
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Tid med ulgnnet arbejde

Arbejdsdeling i hjemmet

I skal vise, hvem der arbejder uden lgn hjemme hos jer, og

hvor lang tid man bruger pa det.

Mailet er, at I kan
* tegne et sgjlediagram.
* give et realistisk skan over

tidsforbrug.

Husligt arbejde
Hvem arbejder uden lgn
hjemme hos jer?

Hvad arbejder de med?

Klip og lim et
sgjlediagram

| skal arbejde i grupper.

Jeres gruppe skal finde de
brikker pa klippearket, som
passer til det arbejde, der
bliver gjort i en gennemsnitlig
familie.

Brikkerne skal klippes ud, og
de skal limes pa jeres karton

over den aldersgruppe, som

udfgrer arbejdet.

Undersgg

Hvor mange timer om
ugen bruger en pige og en
dreng pa jeres alder pd at
arbejde ulgnnet i og for sin
familie?

Tenk over -

Snak om - Svar pa
Er det rigtigt, at piger og
kvinder arbejder mest i
hjemmet?

- FN'S 17 VERDENSMAL
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VERDENSMALS

Ligestiing melem kennene

Delmél5.4

Seet pris pa ionnet
Omsorgsareide g del

ansvaret [ niemmene
Materialer

A3 ark evt. karton

Klippeark med brikker
Saks

Lim
Blyant
=
V
£
£
V
2
£
)
pel
o
g
<
<
Dreng Pige Dreng Pige Dreng Pige Kvinde Mand
478 | 4-78& | 8-13&r | 8-13 4 [14-18 &r |14-18&r |19-.dr | 19-.dr
Ideer

Er der nogle job, som man
kunne bytte om pd i jeres
familier?

Hvorfor mon FN vil have
alle lande til at gare det,
som | lige har gjort:
Finde ud af, hvem der
arbejder med hvad i
familierne?

| kan indfgre en ekstra
gruppe, “Betalt arbejde”,
hvis der er nogle jobs, som
mange betaler andre for at
arbejde med.

Tegn nye sgjler, som viser
antal timer med ulgnnet
arbejde for én person i hver

gruppe.
Hvilke arbejdsopgaver kan

eller md danske bgrn pa
jeres alder udfere?



Timeforbrug og vaerdi

Arbejdsdeling i hjemmet o

Ligestiing mellem kennene
I skal vise, hvem der arbejder uden lgn hjemme hos jer.

Delmél5.4
Seet pris pa ulennet
I skal finde ud af, hvad de kunne fa i lon for det.

omsargsabede og del

ansvaret iniemmene
Materialer

A3 ark evt. karton

Klippeark med brikker

Mailet er, at | kan

* tegne et diagram.

* forklare, hvordan | finder
frem til tidsforbrug og lgn.

Saks
Husligt arbejde L)
Hvem arbejder uden lgn Blyant
hjemme hos jer?
Hvor mange timer arbejder de
hver iseer med det?
Klip og lim et diagram
| skal arbejde i grupper.
| skal bruge brikkerne fra
klippearkene til at vise, hvilke
familiemedlemmer der udfarer
hvilke opgaver i en gennem- Dreng | Pige | Dreng | Pige | Dreng | Pige | Kvinde | Mand | Over
Sn|t||g faml]le 4-7 ar 4-7 ér 8-13 Gr | 8-13 §r |[14-18 Gr |14-18 &r 19-.. ér 19-.. ér 65 dr
Undersgg Tenk over - Ideer

Hvor mange timer om
ugen bruger en pige og

en dreng i to-tre forskellige
aldersgrupper pa at arbejde
ulennet i og for sin familie?

Hvad er veerdien af én
families fx to voksne og
tre barns, arbejde i
hjemmet?

Brug bilaget Rockwools
Fondens Forsknings-
enheds tabel 2 og tabel 3.

Snak om - Svar pa
Er det rigtigt, at piger og
kvinder arbejder mest i
hjemmet?

Er der noget af arbejds-

delingen, som man burde eller

kunne aendre i jeres familier?

Hvorfor mon FN vil have
alle lande til at gare det,
som | lige har skullet ggre:
Finde ud af, hvem der
arbejder med hvad i
familierne?

Lees om verdensmal 5,
delmdl 5.4 pad internettet.

Er der sarlige jobs, som
kun er for piger eller kun
er for drenge?

Hvilke jobs kan en
16-drig dansk pige eller
dreng fd, hvis de ikke
gdr i skole eller tager en
uddannelse efter

9. klasse?

Hvilke arbejdsopgaver
kan eller ma bgrn pa
jeres alder udfere?

FN'S 17 VERDENSMAL
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Lerervejledning

Arbejdsdeling i hjemmet

Klassetrin og omfang
Der er oplaeg til bade indsko-
ling, mellemtrin og udskoling.
Varighed 3-6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Farste oplaeg til indskoling
kraever ingen forudseetninger.

Andet og tredje opleeg til
mellemtrin og udskoling krae-
ver kendskab til modellering
og til omregning mellem timer
og minutter.

Differentiering
Dele af de forskellige oplaeg
kan benyttes til differentiering.

Aktiviteter

Alle elevark laegger op til en
feelles indledende samtale om
arbejdsdeling i familien.

Eleverne skal udarbejde et
diagram over familiemedlem-
mernes ulgnnede arbejde i
deres familie eller i en gen-
nemsnitlig familie. Frivilligt
arbejde udenfor hjemmet skal
ikke regnes med.

Brug klippearket pd side 80 med
sma brikker til arbejdet med at
opbygge et sgjlediagram.

Der er mulighed for, at ele-
verne selv tilfgjer tegninger af
ikoner for flere jobtyper, hvis
der er brug for det.

Alle billeder fylder lige meget,
sd der er ikke taget hensyn til
arbejdets varighed eller lig-
nende.

| opleeggene til mellemtrin og
til udskoling indgar en model-
lering af tidsforbruget.

o FN'S 17 VERDENSMAL
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Forlab

Arbejde uden Ign
Tid med ulgnnet arbejde
Timeforbrug og vaerdi

Matematiske kompetencer

Matematiske stofomrader

Problembehandling

EEETEEENEEN
VERDENSMAL5

Ligestiing mellern kennene

Delmal5.4

Seet pris pa Uipnnet

Omsargsarbejde og del
ansvaretiniemmene

)

) S

o = IS

= O-O = —
w | 5 S S| ® o
| g T 3| X =
S EQD‘E'% ‘s o=
2 |25/82] 5 | §
T | S® go| E g
- o 9 = O =

8<S|os| 8 =
S |2 S|z =2 T

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Kommunikation
Indskoling

Eleven kan deltage i mundtlig og visuel kommunikation med og om matematik.
Eleven har viden om enkle mundtlige og visuelle kommunikationsformer, herunder med digitale veerktgjer.

Modellering
Mellemtrin

Eleven kan gennemfgre enkle modelleringsprocesser.

Eleven har viden om enkle modelleringsprocesser.

Udskoling

Eleven kan afgraense problemstillinger fra omverdenen i forbindelse med opstilling af en matematisk model.
Eleven har viden omstrukturering og afgraensning af problemstillinger fra omverdenen.

Statistik
Indskoling

Eleven kan gennemfgre statistiske undersggelser med forskellige typer data.
Eleven har viden om enkle metoder til at indsamle, ordne, beskrive og tolke forskellige typer data,

herunder med regneark.
Mellemtrin

Eleven kan gennemfgre og praesentere egne statistiske undersggelser.
Eleven har viden om metoder til at behandle og praesentere data, herunder med digitale vaerktgjer.

Udskoling

Eleven kan kritisk vurdere statistiske undersggelser og praesentationer af data.
Eleven har viden om stikprgveundersggelser og virkemdder i praesentation af data.

Man kan komme ud for, at

en sgjle for et barns mange
smajobs fylder mere end en
voksens sgjle for stgrre jobs.
Det kan give et falsk billede af
arbejdsfordelingen.

Dette kan give anledning til
en samtale om sgjlernes vali-
ditet.

Hvis eleverne ikke arbejder
ud fra hver sin egen familie, sd
bliver det relevant, at klassen
taler om, hvad der kan karak-
terisere en almindelig eller
gennemsnitlig familie.

For at fremme gruppernes
samtaler om kgnsbestemt ar-
bejde og lgn, samt andelen af
bgrns arbejde, foreslds denne

opdeling:
Pige 4-7 ar Dreng 4-7 ar
Pige 8-13 &r  Dreng 8-13 ar

Pige 14-18 ar Dreng 14-18 dr
Kvinde 19-.. & Mand 19 -.. ar,
samt eventuelt Kvinde eller
Mand over 65 ar.

Eleverne skal opdele fx et
A3-ark, sd der bliver plads til
8-10 sgjler med en bredde
pa ca. 4 cm.



Lerervejledning

Kopiark

Der er to forskellige typer
kopiark.

Klippeark med ikoner for for-
skellige typer arbejdsopgaver
for familien.

To tabeller med mulige lgnnin-
ger for "hvidt’ og 'sort” arbejde.

Indskoling

Elevoplaegget

Arbejde uden lgn

Der laegges op til, at hvert barn
arbejder ud fra sin egen familie
og med hver sit kopiark med
jobikoner.

Leereren veelger, om klassen el-
ler mindre grupper skal prave
at samle deres sgjlediagram-
mer til én gennemsnitsfamilie.

Grupperne kan veelge egne
kategorier som fx drenge/
piger for bgrn pd elevernes
egen alder, store drenge/piger,
unge drenge/piger samt voksne
maend/kvinder.

Det vigtige i denne sammen-
haeng er, at der er en opdeling
pa ken.

Mellemtrin
Elevoplaegget

Tid med ulgnnet arbejde
Der laegges op til, at eleverne
gruppevis bruger et kopiark
med jobikoner til at udforme
et sgjlediagram for en gennem-
snitsfamilie.

Herefter skal de modellere,
skanne og beregne, hvor
mange timer om ugen de
enkelte kategorier af mulige
familiemedlemmer arbejder
for familien i hjemmet.

Timepriser

Udskoling

Elevoplaegget

Timeforbrug og vardi
Ud fra muligheden for at bruge
kopiarket med jobikoner til at
opbygge et sgjlediagram laeg-
ges op til, at eleverne saetter
veerdi fx via en mulig timelgn
pa hjemmearbejde fordelt pa
de enkelte kategorier af fami-
liemedlemmer.

Kopiarket med de to tabeller
om arbejde, kan kopieres/vises
og danne grundlag for klassens
feelles laesning og samtale in-
den modelleringen af veerdien
af familiens ulgnnede arbejde.

Mange af hjemmets arbejdsop-
gaver er typiske emner for sort
arbejde, og derfor er det valgt
her at vise skemaer for bade
‘sort’ og ‘hvidt’ arbejde.

Tabellerne vedrgrende aflgn-

ning for de forskellige arbejds-
opgaver vil kunne danne bag-
grund for en debat, om der er
en kansbestemt veerdisetning.

fortsat

VERDENSMAL 5

Ligestiing mellem kennene
Delmél5.4

Seet pris pa ulennet
omsorgsarbeide og del
ansvaret inemmene

Evaluering

Gennem rubrikken Taenk over
— Snak om — Svar pd laegges op
til evaluering via omtanke og
debat om emner, der vedrarer
dels deres statistiske arbejde,
dels en eventuel kgnsbestemt
arbejdsdeling i familier i Dan-
mark.

Derudover kan eleverne prae-
sentere deres sgjlediagrammer
og resultater for andre klasser/
grupper som indledning til en
feelles debat om fx ‘at hjeelpe
til" derhjemme, om at skulle
arbejde for sine lommepenge
- eller i sammenhang med
FN’s verdensmdl: Hvordan
man kan veerdiseette arbejdet i
og med familien/hjemmet.
Arbejde

Danske mand er i

gennemsnit 4 timer og

27 minutter pr. dag pa job,
og arbejder 2 timer og

34 minutter i husholdningen.
Kvinderne er i gennemsnit

3 timer 19 minutter pr. dag
pa job, og arbejder 3 timer
og 28 minutter i hushold-
ningen.

Fakta

Kilde:

Rockwool Fonden,
Tidsforbrug for 18-74-drige
meend og kvinder pa en
gennemsnitlig ugedag.
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Arbejdsdeling - klippeark

Brikker med arbejde i hjemmet

Klip de brikker ud, I har brug for. Tegn de brikker, I mangler.

VERDENSMAL5

Ligestling mellem kannene
Delmal5.4

SeLpris pa ulennet
amsorgsarbejde og del
ansvareti niemmeng

Lim brikkerne pa ved dem, som gor arbejdet. | ma godt bruge flere ens.
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Hvad er arbejdet vaerd?

ENEEEE EEENNEENEEENEEEE N ENENNEENEEENEEEE EEENNEEEEEEN
VERDENSMALS5
Ligestiling mellem kennene

En mulig timepris pa sort arbejde

Seet pris pa ulgnnet
omsorgsareide og del

Skemaet er baseret pa oplysninger om timeprisen pa sort Al nener:
arbejde, som 1877 kgbere af kontant betalt arbejde har givet
i to spgrgeskemaundersggelser fra henholdsvis 2010 og 2014.

Gns. er gennemsnits-timebetaling. N er det antal, der har svaret pd netop det punkt pa spargeskemaet.
Vennetjenester eller betaling i naturalier indgar ikke.

Timepriser pa det sorte arbejdsmarked, kr.

Gns. Median N
Handvarksarbejde 165 150 841
Nedrivningsarbejde 149 150 32
Murerarbejde 159 150 87
Elektrikerarbejde 153 150 116
Tomrerarbejde 165 150 124
VVS-arbejde 177 150 86
Malerarbejde (2014) 171 150 32
Automekanikerarbejde 177 150 176
Flytning eller anden transport - - 17
Anleegsarbejde 156 140 68
Arkitektarbejde - - 7
Reparation af cykel, bad, vaskemaskine m.m. 131 100 53
Andet handveerksarbejde 182 175 43
Husarbejde 113 100 511
Renggring 108 100 178
Vinduespudsning 156 120 97
Havearbejde 116 100 67
Barnepasning 73 63 70
Pasning af keeledyr 78 100 44
Hjeelp til landbrug - - 6
Hjelp til indkgb (2010) - - 1
Lektiehjeelp og musikundervisning 137 100 31
Andet husarbejde - - 17
Personlige ydelser 151 110 525
Frisgrarbejde 153 130 215
Syning og strikning 95 100 45
Festunderholdning og sangskrivning 176 138 48
Serveringsarbejde og madlavning til fester 126 100 109
Zoneterapi, massage, psykologhjeelp m.m. 234 200 43
IT-hjeelp og regnskabsfaring 152 100 53
Andre personlige ydelser - - 12
Alle ydelser 147 120 1877

Note: Nogle ydelser var kun inkluderet i spgrgeskemaet i enten 2010 eller 2014, dette er anfgrt i parentes.

Kun tal for ydelser med over 30 observationer er vist. Medianen angiver prisen for den midterste observation i fordelingen
af priser indenfor ydelsen. Lonningerne er censoreret sdledes, at veerdier henholdsvis under 1 % og over 99 %
percentilerne er sat til disse verdier. N angiver antal observationer.

Kilde: Rockwool Fondens Forskningsenhed

Prisen pad sort arbejde af Kristian Hedeager Bentsen,
Tabel 2 fra Rockwool Fondens Forskningsenhed, Arbejdspapir nr. 45, 2016
Rapporten med tabellen kan hentes som ekstramateriale pd hjemmesiden www.matematikkensdag.dk
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Timepriser

VERDENSMAL5
Ligestiing mellem kennene

En mulig 'sort’ og 'hvid’ timepris s

Seel pris pa ulennet
omsorgsarbejde og el

Den sakaldt ‘hvide’ lan, som opgives til skattevaesenet, er Al e
beregnet ud fra (naesten) sammenlignelige stillinger, hvor fx
bagrnepasningsarbejde sammenlignes med dagplejernes arbejde

- og lektiehjelp sammenlignes med folkeskolelaererarbejde.

Sorte timepriser og timelgnninger pa det formelle arbejdsmarked

Sort pris, kr. Hvid lgn, kr. % af hvid lgn
Zoneterapi, massage, psykologhjeelp m.m. 234 258 90,8
VVS-arbejde 177 216 82,0
Automekanikerarbejde 177 192 92,1
Festunderholdning og sangskrivning 176 - -
Malerarbejde (2014) 171 184 93,1
Tomrerarbejde 165 192 85,8
Murerarbejde 159 201 79,0
Vinduespudsning 156 223 70,1
Anlaegsarbejde 156 194 80,3
Elektrikerarbejde 153 211 72,4
Frisgrarbejde 153 157 97,7
IT-hjeelp og regnskabsfaring 152 233 65,2
Nedrivningsarbejde 149 221 67,3
Lektiehjeelp og musikundervisning 137 231 59,4
Reparation af cykel, bad, vaskemaskine m.m. 131 217 60,5
Serveringsarbejde og madlavning til fester 126 172 73,4
Havearbejde 116 183 63,6
Renggring 108 165 65,5
Syning og strikning 95 176 54,1
Pasning af kaeledyr 78 - -
Bgrnepasning 73 178 41,1

Note: Lgnninger for ydelser pd det formelle arbejdsmarked er for stillinger svarende til dem, der udfgrer ydelserne
pa det sorte arbejdsmarked. Lanninger er malt i 2010.

For ydelserne "Pasning af keeledyr” og ”Festunderholdning og sangskrivning” findes ingen tilsvarende stilling pa det
formelle arbejdsmarked. Sorte ydelser med under 30 observationer er udeladt. Kolonnen "% af hvid lan” viser, hvor
stor en andel den sorte timepris udggr af den sammenlignelige hvide lgn, i %.

Bade de sorte og de sammenlignelige Ignninger er censoreret, sd vaerdier henholdsvis under 1 % og over 99 %
percentilen er sat til vaerdierne herved.

Kilde: Rockwool Fondens Forskningsenhed og Danmarks Statistik

Prisen pd sort arbejde af Kristian Hedeager Bentsen,
Tabel 3 fra Rockwool Fondens Forskningsenhed, Arbejdspapir nr. 45, 2016
Rapporten med tabellen kan hentes som ekstramateriale pa hjemmesiden www.matematikkensdag.dk
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Verdensmal 6

Rent vand og sanitet

Vi skal sikre baeredygtig adgang og forvaltning af vand og sanitet for alle.

DELMALG.1

Giv adgang til rent
drikkevand.

[ 2030 skal alle have lige adgang
til sikkert drikkevand, til en over-

kommelig pris.

DELMALG.3

Styrk vandkvaliteten
og rens og brug
spildevand bedre.

DELMALG6.4

Gor vandforbruget
effektivt og sikr
forsyningen af
ferskvand.

Inden 2030 skal vi blive langt
bedre til at bruge vandet effektivt
i alle sektorer.

Vi skal give adgang til drikke-
vand pa en sikker og baeredygtig
mdde, for at nedbringe antallet
af mennesker, der lider af vand-
mangel, betydeligt.

DELMALG.2

Giv alle adgang til
toilet, sanitet og
hygiejne.

Alle mennesker skal opnd
adgang til tilstreekkelig og ligelig
sanitet og hygiejne inden 2030,
hvilket blandt andet betyder,

at alle skal have adgang til et
ordentligt toilet.

Vi skal have seaerligt fokus pa
pigers og kvinders seerlige
behov, og ogsd inkludere
mennesker i sdrbare situationer.

DELMALG.5

Indfer integreret
styring af vandres-
sourcer.

DELMALG.6

Beskyt og genop-
ret gkosystemer i
og omkring vand.

DELMALG.A

Stet udviklings-
landenes vand og
sanitet.

DELMALGB
Stgt lokal hand-

tering af vand og
sanitet.
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https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/rent-vand-sanitet/

Tagefanger

ENEEEE N EEENSEE S EEENEEEENEEESNEEEEEEENEEEEYEEENEEEEEE
VERDENSMAL6

At skaffe vand S

Givale adgang til
rent crikkevand

Mange steder pa Jorden er det svert at skaffe rent vand til

mennesker, planter og husdyr. Folk har fundet pa mange mader at skaffe
vandet. I skal arbejde med en model af en tigefanger, der samler vand fra
meget fugtig luft, fx tage, eller lavt haengende skyer i bjergegne.

Materialer l

Komfur eller kogeplade
Gryde med vand

Malet er, at | kan

* forsta hvordan en
tagefanger virker.

e forstd sammenhangen

mellem areal og maengden Hartgrrer
af vand. Sprgjtepose
Isterninger

Malebaeger til vandopsamling

Byg en tagefanger

I undersggelsen svarer dampen
fra gryden til tdgen, hdrtarre-
ren til vinden og isterningerne
til afkalingen i bjergene, og
posen er nettet i tdgefangeren.

Fremgangsmade

Byg en opstilling som vist pd
billedet.

Bring vandet i gryden i kog.

Seet en streg pa posen hvor
vandet skal ga til.

Kom isterninger i posen.

Haeld koldt vand i posen op
til stregen.

Teend hartgrreren.

Blaes vanddampen fra gryden
over pa plastikposen.

Veer tdlmodig. Der gdr lidt tid ‘

inden vanddrdberne dannes Undersgg
pd ydersiden af posen. Hvor meget vand
_ kan | opsamle
Aflaes hvor meget vand der er i i labet af 30 minutter?

malebaegeret, ndr tiden er gdet.
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Foto: Susanne Dahl

Areal og vandbehov

VERDENSMAL 6
Rent vand og saniet

Model af stor tagefanger

Givale adgang il
rent drkkevand

Hvor meget vand kan en stor tagefanger opsamle?

Fremgangsmade

Klip toppen af plastikposen ved stregen, hvor vandet har gdet til.

Klip resten af plastikposen op og fold den ud.

Tegn en stor firkant i skolegarden.

Find ud af hvor mange plastikposer, der er plads til at tegne i firkanten.

Beregn hvor meget vand der kan opsamles, hvis | har et plastiknet

pa starrelse med jeres firkant.

Undersgg I

Et menneske skal normalt
drikke 2 liter vaeske i
daognet.

Hvor mange mennesker
kan fa 2 liter vand pr. dag
ifolge jeres beregninger,
hvis der er tdge 3 timer
om dagen.

Ideer

Kan man lave et eksperiment i Danmark med opsamling af dug?
Lees artiklen om grkenbillen:
https://ing.dk/artikel/vandingeniorer-i-laere-hos-orkenbille-42496
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Foto: Fog Catchers in Atacama Desert, Chile

Lerervejledning

Tagefanger

Klassetrin og omfang
Mellemtrin 4.-6. klasse.
Varighed 4 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne skal kunne mdle
leengde, tid og veegt.
Grundlaeggende viden om
areal.

Aktiviteter
Tal om vandets kredslgb og
vandforsyningen i Danmark.

Ekstra

Kan man lave et eksperiment i
Danmark med opsamling af dug?

Frys nogle 0,5 liters plastflasker
med vand. Se og tal om, hvad

der sker, ndr flasken kommer
ud i klasselokalet.
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VERDENSMAL6
Rent vand og saet
Delmal6.|
G alle addang
rent drikkevand
g o
Forlgb g| =< w | P
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Matematiske stofomrdder

Tal og algebra

Geometri og mdling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal

Modellering

Eleven kan gennemfgre enkle modelleringsprocesser.
Eleven har viden om enkle modelleringsprocesser.

Geometrisk tegning

Eleven kan ansld og bestemme omkreds og areal

Eleven har viden om forskellige metoder til at ansld og bestemme omkreds og areal, herunder
metoder med digitale verktgjer.

Optakt

Feellessnak i klassen om hvordan mennesker skaffer vand rundt

omkring pa jorden.

Vis videoen
https://youtu.be/b8TBdrzemiM
Fog Catchers in Atacama Desert, Chile

Afslutning/Evaluering

Vis videoen

www.youtube.com/watch?v=G4GHGBov15U

Film fra et slumomrade i Lima, Peru.

Her er befolkningen ngdsaget til at kabe drikkevand.
Tdgefangeren giver dem mulighed for at fa vand til at dyrke
grontsager.

Andre mader at skaffe vand pa

| kan evt. se fglgende videoer om andre mader at skaffe vand
www.youtube.com/watch?v=zf4]rsqllkU

Koger saltvand. Ca. 10 min.

www.youtube.com/watch?v=-BmV9uaj3fs
Grundvandsbrgnd i skov og rensning af vandet ca. 15 min.



Verdensmal 7

Baeredygtig energi

Vi skal sikre, at alle har adgang til palidelig, baeredygtig og moderne energi
til en overkommelig pris.

DELMAL 7.3

Forbedringen af
energieffektiviteten
skal fordobles.

DELMAL7.A

Giv flere forud-
seetningerne for at
fa finansiel succes.

DELMAL7.B

Udvid og opgradér
energitjenester for
udviklingslandene

DELMAL71 DELMAL7.2

Giv alle adgang til Forgg den globale

moderne energi. procentdel af
bzeredygtig energi.

Der skal veere betydeligt mere
baeredygtig energi i den globale
energiforsyning inden 2030.
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https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/baeredygtig-energi/

Byg en vindmglle

VERDENSMAL7
Begredyatig enerdi

o [ ]
Vejledning s
Foreg cen gioae procent:
/o 0 (elar besredygtg enerdi

Fotos: Susanne Eilsg Haugaard

| skal klippe et kvadratisk papir.  Klip herefter pd stregen indtil |
nar cirkelperiferien.

Saet en korkprop eller perler
pa knappendlen pa bagsiden
af vindmgllen.

Stik ndlen ind i et sugergr.
Den skal sidde godt fast.

Lim eventuelt pd bagsiden af
ndlen med en limpistol.

| kan bruge en malkekarton
i stedet for et sugergr til at
feestne mgllen pa.

Tegn to diagonaler som vist. Fold hjgrnerne ind mod midten.

Se om vindmgllen kan dreje
Sat thrnerne sammen med tape_ I‘Uﬂdt, Ved at pUSte pé den fOl’fl‘a.

Tegn en cirkel med centrum i Sat en perle p& en knappendl P& en af vingerne, skal | satte
sliaerlngspunkterne ogen radius og stik ndlen gennem midten af  en rgd prik. Prikken skal bruges
pa 2 cm. vindmgillen. som en teelle-prik.
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Testskema om vindmegiller

ENEEEE N EEENSEE S EEENEEEENEEESNEEEEEEENEEEEYEEENEEEEEE
VERDENSMAL7
Beeredyglio energl

Hvor hurtigt drejer vingerne?

Forog den globale procent
(el af heeredygtig energi

Testskema om vindmgller til feelles registrering i klassen.

Navn eller Omgange Storrelse pa vinger Antal Papirets
nummer pa 10 sekunder i cm malt diagonalt perler tykkelse
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Sma vindmegller med hus

VERDENSMAL7
Beeredydlio energl

Optimering s

FOrog den globale procent:
(el af Deeredyglig enerdi

Vi skal bygge sma vindmgller med et vindmgllehus og fa dem til
at virke. Vi skal undersgge, hvordan de virker, og om vi kan ggre dem bedre.

Malet er, at | kan g )
* designe jeres egen ; Materialer
vindmglle. ¢ Papir eller karton
* konstruere jeres eget gﬁ Perler
mgnster. I Korkpropo
¢ undersgge antal 3 Knappenal
omdrejninger med = Malkekarton .
mgllevingerne. S_uge@r/blomsterpmd
¢ undersgge forskellige L!mplstol
vingetyper. Lineal
* forklare jeres strategi. Blyant
Farver
Ur
Ideer I

Folg vejledningen

| skal laese vejledningen pd
side 97 farst.

Fremstil herefter jeres egen
lille vindmglle.

Byg en vindmglle
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Undersgg I

Hvor mange gange kan
vingerne dreje rundt pa
10 sekunder?

Indseet resultatet i et regne-
ark, og sammenlign jeres
resultater med resten af
klassen.

Har det nogen betydning,
hvilken tykkelse papir der
bliver brugt?

Har det nogen betydning,
hvilken starrelse vingerne
har?

| stedet for at seette vind-
mgllen fast pd en maelke-
karton kan den szettes pa
et sugergr.

Saet et tree-grillspyd ind i
proppen. Traepinden karer
sd rundt i et sugeror eller
bedre i et tyndt glasrer fra
fysiksamlingen (kan saettes
fast i et fysikstativ).

| den anden ende af spyddet
fastgares en sytrdd, som sd
vindes op, ndr pinden drejer.
Pa den mdde kan mgllen
lofte en matrik eller andet,
som er fastgjort i snoren.

Brug en hartgrrer som "vind”.
Det virker og er sjovt!

Hvor hurtigt kan jeres
mglle lgfte 25 g 1 meter?



Lerervejledning

Sma vindmegller med hus

Klassetrin og omfang
Mellemtrin.
Varighed ca. 6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne skal kunne tegne og
mdle et kvadrat.

Eleverne skal kunne samarbejde

£
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Matematiske stofomrader

VERDENSMAL7
Bepredygtig energl
Delmal7.2

FOrpg den globaie procent-
(el af baereaygtig energl

og arbejde selvsteendigt. Tal og algebra

Eleverne skal kunne benytte et

regneark. Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Aktiviteter

Mgllevinger kan laves i forskel-
lige materialer.

Det er nemmest at lave dem i
lidt stift papir eller karton.

Ferdigheds- og vidensmal
Modellering

hverdagssituationer.

Hjelpemidler

Eleven kan tolke matematiske resultater i forhold til enkle hverdagssituationer.
Eleven har viden om sammenhzenge mellem matematiske resultater og enkle

Eleven kan anvende enkle hjeelpemidler til tegning, beregning og undersggelse.

Nar eleverne skal have sat per-
lerne pa ndlen, samtidig med
at de skal holde mgllevingerne
og fa disse sat inde i maelke-
kartonen, skal de nok have lidt

Eleven har viden om konkrete materialer og redskaber.

Geometri og maling

Eleven kan tegne enkle plane figurer ud fra givne betingelser og plane figurer, der gengiver
enkle treek fra omverdenen.

Eleven har viden om metoder til at tegne enkle plane figurer, herunder med et dynamisk
geometriprogram.

hjeelp.

For at holde mgllevingerne pd
plads, er det ngdvendigt at
lime et par perler pd indersi-
den. Her kan der ogsd bruges

en korkprop.

Eksempel pd opbygning
af regneark.
Navn Omgange Stgrrelse Antal Type
pa designer pa 10 sek. pa vingerne perler papir
19 15 cm 2 alm. deko. papir
1 15 cm 1 alm. blt pap
15 3 cm 4 alm. pink pap
29 7 cm 3 alm. lamineret deko.
1 15 cm 5 alm. gult pap
130 6 cm 5smd orange pap
17 7 cm ingen lysebldt pap
75 3cm 3 alm. pink pap
5 15 cm 4 alm. gront pap
15 cm ingen gult pap
24 8 cm 3 alm. gront pap
30 8 cm 3 alm. pink pap

Ideer

Eleverne kan tegne deres eget
mgnsterpapir i et dynamisk
geometriprogram.

Fokusomrader
Designeprocessen og brugen af
fagudtryk og begreber.

Fokus pd undersggelse af, hvor
effektive de forskellige vinge-
typer er, ved hjeelp af indtastning
i et regneark, som efterfalgende
sammenlignes i klassen.

Evaluering

Eleverne praesenterer deres
resultater, og klassen arbejder i
feellesskab pa en konklusion af,
hvordan den perfekte vind-
mglle skal bygges. Herefter
udstilles vindmgllerne.
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Solen kan opvarme vand

Byg en solfanger

I skal undersgge hvor hurtigt og hvor meget, vand
kan varmes op af solens strdler i et solfangeranlaeg.

Mailet er, at | kan

* forsta og anvende en model
af et solfangeranleeg.

* bruge et dynamisk tegne-
program.

* tegne egen model af et
solfangeranleeg.

* uddrage konklusioner af en
undersggelse.

Byg en solfanger
| skal fange solens varme med
en solfanger.

Solfangeren bestar af en flamin-
gokasse, hvor der i bunden er
lagt en isoleringsmadtte af glasuld.
Oven pd isoleringen ligger en
metalplade med et kobberrgr
pamonteret med kabelbgijler

- det hele malet sort.

Enderne af kobberrgret stikker
ud gennem flamingokassens
korte side, derefter gennem en
gummiprop med to huller ind

i en plastikflaske.

Bemaerk, at den ende af kob-
berrgret, hvor der sker den
stgrste opvarmning (pa grund
af den laengere snoede vej pd
den varme metalplade) ud-
munder gverst i plastikflasken.
Det kgligere vand synker ned i
kobberrgrets lave udmunding, sd
vandet automatisk vil cirkulere.

Fronten af solfangeranlaegget
daekkes til med gennemsigtig
plastikfolie, sd det virker som
et drivhus.

Pas pd - vandet i plastikflasken
kan blive meget varmt.

Foto: Peter Elkjeer Pedersen

Maling nr. 1 2 3 4

VERDENSMAL7
Bepredyatio enerdl
Delmél7.2

Foreg den glodale procent:
(el af beprelygtig enerdi

Solfangeranlaeg

Varmt vand op Termometer
Koldt vand ned\ ~—— Plastik-
Prop med to huller 2 flaske

™

Flamingokasse

5 6 7 8 9 10

Tidspunkt

Temperatur
Undersgg l Materialer .
I skal nu mdle temperaturen Stangtermometer

i en periode pad to lektioner.
Hvor hgjt kommer tem-
peraturen op?

| skal seette jeres resultater
ind i et skema og tegne en
graf, hvor x-aksen er tiden
og y-aksen er temperaturen.

Bliver temperaturen ved
med at stige eller holder
den op pa et tidspunkt?

Bygge egen model af et
solfangeranleeg.

Ideer

Plastikflaske med

2-hullet gummiprop
Flamingokasse
(styroporkasse/-frugtkasse)
Sortmalet bundplade i metal
Kobberrar

Kabelbgiler til fastggrelse
af kobberrgr

Clasuld eller stenuld
Gennemsigtig plastikfolie

Dynamisk tegneprogram

Egen model af solfangeranlaeg:
Sort kasse

Glasrgr

Glaskolbe

Mgrke slanger m.m.
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Lerervejledning

Solen kan opvarme vand

Klassetrin og omfang
Mellemtrin.
Varighed ca. 4-6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne skal kunne arbejde

i et geometrisk tegneprogram
eller et regneprogram.
Eleverne skal kunne arbejde
undersggende og systematisk.
Eleverne skal kunne uddrage kon-
klusioner af deres undersggelser.

Aktiviteter

Aktiviteten gdr ud pd at varme
vand op ved hjeelp af solens strdler.
Det vil jo veere godt, hvis det
kan foregd udendgrs, men hvis
solen ikke lige skinner den dag,
kan en steerk paere ogsd bruges.
Hvis | gar udendaers, vil vi fore-
sld, at man laver aktiviteten

pa en graespleaene, sd hvis det
veelter, er der mindre risiko for,
at glasset gdr i stykker.

Man skal huske, at opstillingen
skal std i lae, da blaest vil afkgle
vandet, og derved far man ikke
den gnskede effekt af solens
strdler.

Albedo

Man benytter sig af, at jo
mgrkere en overflade er, jo
hurtigere opvarmes vandet.
Man kan undersgge to forskel-
lige opstillinger: En kasse der
er mgrk og en kasse der bare
er kassefarvet.

Begrebet hedder Albedo.
Hvidt kaster varmen tilbage
igen, og sort suger varmen til
sig. Det kan man selv maerke
ved at have en sort trgje eller
en hvid trgje pd en fordrsdag.
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Solen kan opvarme vand

Matematiske kompetencer

Matematiske stofomrader

Problembehandling

VERDENSMAL7
Beereayatio enerdl
Delmal7.2

Forog den giobale procent-
(el af beerecygtig energl

Modellering
Raesonnement og
tankegang
Repraesentation og
symbolbehandling
Kommunikation
Hjeelpemidler

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Problembehandling

Eleven kan anvende forskellige strategier til matematisk problemlgsning.
Eleven har viden om forskellige strategier til matematisk problemlgsning, herunder med digitale

verktgjer.

Geometri og maling

Eleven kan anvende skitser og praecise tegninger.
Eleven har viden om skitser og preecise tegninger.

Evaluering

Emnet kan evalueres ved at
eleverne laver en Kahoot med
de vigtigste begreber.

Hvis eleverne har veeret igen-
nem alle emnerne inden for
verdensmal 7, har de fdet en god
viden om beeredygtig energi.

Der kan ogsd laves en padlet,
hvor eleverne skriver alt, hvad
de har leert om emnet.

Pa denne made kan laererne
se, hvilke kompetencer ele-
verne har tillaert sig.

Ekstra

Forsgg at belyse et stykke papir
med lamper.

Eleverne kan lyse i forskellige
vinkler for at illustrere solens
indstralingsvinkel. Jo stgrre
areal, jo mindre varme afgiver
solen. Dette er det samme, der
sker, ndr solen bevaeger sig fra
den nordlige vendekreds til
den sydlige vendekreds i efter-
dret. S3 bliver solens indstrd-
lingsvinkel lille og det belyste
areal stort. Varmen forsvinder,
og vi far vinter.

Hvis man ikke har en lille lom-
melygte, skal lampen have et
stykke plast omkring peeren, sa
strdlen kan koncentreres ned
mod papiret.

Tegn med blyant omkring
arealet, som strdlen belyser.



Solenergi til varmt vand

VERDENSMAL7
Beeredygiig energ

Udforskning af muligheder

Forog den globae procent:
(el af beerecygtig energ

I skal undersgge og eksperimentere med forskellige mader til
opvarmning af vand med solenergi.

Malet er, at | kan

* udfere praktiske eksperi-
menter med opvarmning af
vand i solen.

* afleese og nedskrive tempe-
raturmadlinger systematisk.

* tegne en graf over tempe-
raturudviklingen.

* udpege eksperimenternes
mest effektive opvarmnings-
metoder og betingelser.

Undersgg I

| skal seette de tre forskellige
minisolfangere ved siden af
hinanden i sollyset.

Aflaes og nedskriv hvert
minut temperaturen, indtil
der ikke leengere sker en
temperaturstigning.

Hvilken betydning har
frontfarven?

Udforskning af

muligheder

Jeres udfordring er at opvarme
vand ved hjeelp af solen og
rekvisitter fra den udvalgte
samling materialer.

| ma selv udforske mulighe-
derne og finde svar pd, hvad
der mest effektivt giver:

* hurtigt varmt vand
* hgj temperatur.

Eksperimenter med vand opvarmet af solenergi foretages bedst pa
en solrig sommerdag.

Materialer

Vand

Stavtermometre

Aluminiumfolie

Minisolfanger (3 petriskdle i plastik, blank/hvid/sort)
Vandslanger (klare/hvide/sorte)
Propper/slangeklemmer til vandslanger

Skdle (klare/hvide/sorte)

Braendeglas (lup/samlelinse)

Plastiksaekke eller -poser (klare/hvide/sorte)
Metalplader ca. 20 x 20 cm med blankpoleret forside.
Metalplader ca. 20 x 20 cm med mat sortmalet forside.
Sma lynldsplastposer

Kraftig tape (varmebestandig gaffatape)

Ur med minut- og sekundviser

Solovn af lygteparabol

Solovn af antenneparabol

Isolering (uldtraje/styropor/glasuld)

Hvilken opvarmningsmetode vil | bruge for at fd varmt vand til at
vaske haender i?
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Solfanger af metalplader

ENEEEE N EEENSEE S EEENEEEENEEESNEEEEEEENEEEEYEEENEEEEEE
VERDENSMAL?
Beeredygtigenerg

Opvarmning med to metalplader

Forag den globale procent-
(el af Deeredyglig enerdi

Forsiden pa den ene aluminiumsplade er poleret blank.
Forsiden pa den anden aluminiumsplade er malet mat sort.

Lynldaspose med

termometer

Pa bagsiden af begge alumini-
umsplader fastklaebes en lille
lynldsplastpose isat termome-
ter.

Fyld op med vand
Plastposerne fyldes naesten op
med vand.
Undersgg I
Ved undersggelsen stil-
les de to plader op med
forsiden mod solen, og
temperaturen aflaeses og Mélingnr. | 1 2 | 3 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10

nedskrives hvert halve Tidspunkt
minut i 10 minutter.

Temperatur

A TemperaturiC®

Tegn en graf

De afleeste temperaturer ind-
tegnes som graf i et koordinat-
system.

Hvad kan konkluderes om
temperaturstigningen?

Betyder det noget, om
pladerne haelder?

Betyder det noget, om
pladerne star i lee?

| »
| Tid i minutter

Betyder det noget, om der

sidder to plastposer bagpd? Hvor varmt kan vandet blive, hvis man venter meget leenge?

Betyder det noget, om plader-
nes bagside og vandindhold

isoleres? Hvordan kan opvarmningen udnyttes?

Hvorfor er der en gvre graense (vandret graf)?
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Solfangere af paraboler

Opvarmning med lygteparabol

VERDENSMAL7
Bepredygtig energl
Delmél7.2

Forg den glonale procent-
(lel af beprecygtio enerdl

Genbrug en gammel billygte og byg den om til en solfanger.

Opstilling
| skal opvarme vand i en sol-
ovn lavet af en lygteparabol.

Braendpunktet er knap to cm
over reagensglassets bund.

| fylder reagensglasset
halvt med vand og seetter
det ned mellem de fire
metalsteenger.

Dernaest seetter | et termo-
meter ned i reagensglasset,
afleeser starttemperaturen og

skriver den ned. Tegning: Peter Elkjeer Pedersen

Maling nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tidspunkt

Temperatur

Undersgg I

Solovnen skal nu placeres
med reagensglasset pe-
gende mod solen.

Hvert minut afleeser og
nedskriver | temperaturen,
indtil der ikke leengere sker
en temperaturstigning.

Prgv at sode nederste del
af reagensglasset sort i en
stearinlysflamme og start
forfra med nyt vand.

Zndrer det noget ved
forlgbet af temperatur-
udviklingen?

Opvarmning med antenneparabol

Genbrug en gammel parabolmodtager og byg den om til en solovn.

Ideer

Fremstil en solfanger af en
gammel antenneparabol.

Solovn af parabol

Med en solovn lavet af en
antenneparabol kan der
hentes sd meget energi, at
man pa en varm sommerdag
godt kan grille en pglse eller
spejle et aeg.

Reflektorens frontflade skal be-
kleedes glat med aluminiumfolie.

Braendpunktet (fokuspunktet)
er ved LNB-hovedet og

her monteres en ikke reflek-
terende beholder eller plade i
metal.
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Lerervejledning

Solenergi til varmt vand

Klassetrin og omfang
Mellemtrin.
Varighed 4-6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne skal kunne aflaese et
termometer og notere gradtallet.
Med lidt hjeelp skal de kunne
plotte gradtallet ind for de
valgte minutafleesninger - og
forbinde punkterne til en graf
over temperaturudviklingen.

Aktiviteter

Opvarmning med solen
Leereren skal vaere opmaerk-
som pd almindelige brand-
sikkerhedsforanstaltninger.
Overvej eventuelt solbriller og
varmebestandige handsker.
Selv om der ved solopvarm-
ningsforsggene er en jaevn
energitilfarsel, sa sker der un-
dervejs et stigende varmetab til
omgivelserne pd grund af den
tiltagende temperaturforskel til
omgivelserne.

Minisolfanger

En minisolfanger kan eleverne
pa mellemtrinnet selv fremstille
i forvejen af tre plastikpetri-
skdle. Pa siden af de to dele

af petriskalen laves et hul til et
stangtermometer med en bide-
tang. De to dele limes eller tapes
sammen og fyldes op med fint
sand gennem en tragt.

Pa fronten males de henholds-
vis hvid, sort og pdlimes alu-
miniumfolie.

Med minisolfangeren kan
eleverne fd tydelige erfaringer
med Albedo-effekten (forhol-
det mellem tilbagekastet og
optaget straling fra solens lys).
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Byg en solfanger

Solenergi til varmt vand
Solfaner af metalplader
Solfangere af paraboler

Matematiske stofomrader

Matematiske kompetencer
Problembehandling

VERDENSMAL7
Beeredydtio energl
Delmal7.2

Forpg den giobale procent-
(el af beerecygtig energi

Modellering
Reesonnement og
tankegang
Repraesentation og
symbolbehandling
Kommunikation
Hjelpemidler

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Hjaelpemidler

Eleven kan anvende enkle hjeelpemidler til tegning, beregning og undersggelse.
Eleven har viden om konkrete materialer og redskaber.

Geometri og mdling

Eleven kan tegne enkle plane figurer ud fra givne betingelser og plane figurer, der gengiver

enkle treek fra omverdenen.

Eleven har viden om metoder til at tegne enkle plane figurer, herunder med et dynamisk

geometriprogram.

Solovn af lygteparabol
Solovn af lygteparabol fra bil
eller motorcykel.

Gammel lygteparabol kan fds
fra veerksted eller skrothandel.
Med hulsav udskeeres en
treeprop, som fastseettes i hullet
til paeren. 4 stk kraftig stdltrdd
fra fx cykeleger pa ca. 10 cm
isaettes traeproppen i 4 for-
borede huller til at fastholde
reagensglas. Nederste del af
reagensglasset vil dermed veere
placeret i lygteparabolens
braendpunkt.

Solovn af antenneparabol
Reflektorens frontflade skal
beklaedes glat (uden rynker)
med aluminiumfolie. Braend-
punktet (fokuspunktet) er ved
LNB-hovedet, og her monteres
en ikke reflekterende beholder
eller plade i metal. Det vil

vaere hensigtsmaessigt at bygge
et stativ til parabolen.
Fakta l
Energiberegning
Hvis enheden kalorie synes
foreeldet, sd er det nemt at

omregne til Sl-systemets
joule med faktoren 4,184.

En solovn ma ikke forlades
udenfor, nir den ikke er i
brug — den kan eventuelt
pakkes ind i en presenning.

En parabolsk solovn med en
diameter pa 1,5 m klar til
skolebrug kan kabes hos
Frederiksen:
www.frederiksen.eu/shop/product/
sol/solovn--parabol-oe1-5-m



Et solcelleanleg

Solpaneler, taghaldning og elproduktion e

Beereaygug energ
I 2012 kostede solcelleanlaegget pa billedet 106 000 kr.

Delmai7.2
FOrog ten gionale procent:
I skal undersgge, om det, indtil videre, har vaeret en god investering.

(el af bapredygtig enerdl

Malet er, at I kan

* beregne drsproduktionen pd
et solcelleanlaeg, ndr man
kender effekten af ét solpanel.

* designe husets solpaneler pd

papir eller med IT.
konstruere taghaeldningen
ud fra givne mal.

afleese og anvende mal pd

tegninger.

anvende Pythagoras'
leeresaetning.

Materialer I

Dynamisk geometriprogram

Regneark

Infoark om solcelleanlaegget
Fakta

Data

TWp (Watt Peak) = 0,96 kWh

6 kWp anlaeg giver
6000 - 0,96 = 5760 kWh
pr. ar

1 solcellepanel giver
250 Wp pr. ar

1 panel mal:
1650 X 991 X 40 mm
veegt: 18,5 kg

Lees mere om
solcellepaneler
www.solcelleguiden.dk

http://solcelleforening.dk/
fakta/tal-og-fakta/

Solcelleanlaeg

Billedet viser en del af et tag,
hvor der ligger 23 elpaneler.
I har brug for at vide, hvad

1 kwh koster.

I skal undersgge, hvor stort

jeres elforbrug er derhjemme.

Undersgg

Hvor meget ekstra veegt
kommer der pa taget,

ved opseetning af solcelle-
anlaegget?

Hvor mange arlige kWh
forventes anlaegget at give,
nar det er pa 5750 Wp?
Sammenlign med jeres
private elregning.

| skal afbilde produktionen
af el for anlaegget i 2017,
se tallenepa infoarket.

| 2012 kostede solcelle-
anlaegget pa billedet 106 000 kr.

| skal undersgge, om det,
indtil videre, har veeret en god

investering.

| skal beregne, hvad anlaegget
har tjent ind (nettoafregning)
pa 6 ar.

| skal beregne tagets haeld-
ning ved at tegne eller
indseette relevante mal fra
"ingenigrtegningen” af huset,
i et dynamisk geometri-
program.

| skal Indtegne de 23 plader
pa papir eller i et dynamisk
geometriprogram.
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Tegning: Nils Vikkelsg

Infoark om solcelleanlaegget

Produktion og taghaeldning

Hvor meget stram giver solcelleanlaegget?

Solcelleanlaeggets
produktion

Skemaet her viser solcelle-
anlaeggets produktion mdned
for maned i 2017.

| skal afbilde data i et regne-
ark, et geometriprogram

eller hvad | plejer at bruge.

I skal prave at udarbejde flere
forskellige grafiske afbildninger.

Placering af

solpaneler pa taget

Pa gverste tegning ser | den
del af taget, hvor solcellerne
ligger. Taget er set ovenfra.
Den skrd linie til hgjre i bille-
det er skotrenden, der hvor de
to tagflader mades.

I skal finde et passende mal-
forhold og indtegne taget med
solcellepanelerne.

Tagfladen har form som et
trapez. Hgjden i dette finder |
ved at kigge pd den retvinkle-
de trekant, som | konstruerede
for at finde taghaeldningen.
Hypotenusen i denne trekant
er hgjden i trapezet. Kan |
forklare hvorfor?

EEEEN
VERDENSMAL7
Beeredygtio energl
Delmal7.2

Forog den giobale procent-
(el af beeredygtig energi

Solcelleproduktion

Dato Aflaesning pr. mdned kWh
01-01-2017 22738,00

01-02-2017 22881,00 143,00 kWh
01-03-2017 23014,00 133,00 kWh
01-04-2017 23590,00 576,00 kWh
01-05-2017 24060,00 470,00 kWh
01-06-2017 24900,00 840,00 kWh
01-07-2017 25727,00 827,00 kWh
01-08-2017 26358,00 631,00 kWh
01-09-2017 27030,00 672,00 kWh
01-10-2017 27440,00 410,00 kWh
01-11-2017 27652,00 212,00 kWh
01-12-2017 27769,00 117,00 kWh
01-01-2018 27841,00 72,00 kWh
Total 2017 kWh
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Beregning af
taghaldningen

Denne tegning med mal pad
skal I bruge til at beregne
taghaeldningen.

Solcellerne ligger pa tilbyg-
ningen, som | ser gavlen pa.

Solcellerne ligger pa den tag-
flade, der vender mod syd.

Tegningen af den retvinklede
trekant konstrueres i et
dynamisk geometriprogram.



Solceller og elbiler

Elbiler

Kan det betale sig at kabe en elbil?

Mailet er, at | kan

* beregne, hvor langt en given
elbil kan kare pd en oplad-
ning.

¢ sammenholde det elforbrug
med ydelsen af solcelle-
anlaegget.

* vurdere, om solcelleanlaegget
kan levere strgm til bilen
alle arets maneder.

Materialer ‘
Computer med netadgang

Infoarket om elbiler
Siderne om solcelleanleegget

Data om en elbil
Elbilen pa billedet er den, vi
tager data fra.

Batteriet er pa 18,2 kWh
En opladning hjemme i
carporten tager ca. 7,5 time.

Der er stor forskel pa, hvor langt
bilen kerer pd en opladning.

Om sommeren kgrer den
120 km, og om vinteren kgrer
den 80 km.

En gennemsnitsdansker karer
under 60 km om dagen og
kgrer ca.15 000 km om dret.

Beregnet karsel i WLTP:
4-7 km pr. kWh.
Se fakta om WLTP pa nettet.

Se Infoarket om elbiler pd
naeste side.

Undersgg

En mand har 30 km til arbejde.
| skal undersgge, hvor mange
kWh han kan forvente at
skulle bruge pr. dag?

| skal beregne bade sommer-
og vinterforbrug.

Er det ngdvendigt for ham at
oplade pa arbejdet?

Hvad vil en opladning koste
til normal el-pris?

Hvad vil det koste at kare pa
arbejde i en elbil?

Ideer
| kan beregne, hvor langt elbilen
karer efter ca. 1000 opladninger.

Hvor gammel er bilen ca. efter
1000 opladninger?

Hvad koster det at kgre 15 000
km i henholdsvis en benzinbil
og en el-bil?

VERDENSMAL7
Bepredygtig energl
Delmal7.2

FOrpg den globaie procent-
(el af baereaygtig energl

Hvad vil det koste at kgre
pa arbejde i en benzinbil?

| skal beregne, hvor mange
kWh solcelleanlaegget
producerer pr dag.

Kan familiens solcelleanlaeg
daekke opladningerne til
bilen hele dret?

Hvad koster det at kare de
30 km pa arbejde med den
offentlige transport?

Hvad koster et arskort

med offentlig transport,
der daekker 30 km (i jeres
omrdade)?

Kender du til andre batterier,
der bliver darlige efter
mange opladninger?
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Infoark om elbiler

Energiforbrug og opladning

Opladningsmetoder, tid og priser.

Stikkontakt

Mormorkablet

Batterikapacitet

Et batteri pd 50 kWh kan pa
en kold dag kare

50 - 4 km = 200 km

Nar en elbil har haft 1000
opladninger, er kapaciteten
faldet til ca. 80%.

Opladning

i stander

En ladestander kan oplade
med 230 V og 16 amp,

hvilket svarer til

230 - 16 = 3680 W (3,7 kWh)

Opladning ved stander i
6 timer: 3,7 - 6 = 22,2 kWh

Der findes i dag store
lynladestandere pa 50 kWh,
som kan oplade pa 20-30 min.

En ladestander i det offentlige
rum lader med en spaending
P& 400 V.
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Fakta

WLTP

WLTP er en ny beregning af
bilers braendstofforbrug og
CO2 - udledning.
https://wltp.dk

VERDENSMAL7
Beeredyotig energi
Delmal7.2

Forag den globale procent-
(el af beereclyatig energi

Opladning ved

almindeligt elstik

Ved en almindelig stikkontakt
lades der kun med 10 amp.
Hvor mange kWh bliver det sd?

Der skal bruges et “mormor-
kabel”, ndr der oplades fra en
almindelig stikkontakt.

Se faktaboksen med link til
sikkerhedsbestemmelser.

Priser
Prisen pa1 kWh kan i
ojeblikket seettes til 2,20 kr.

En elbil koster ofte ca. 40 000
kr. mere end en benzinbil.

Du kan regne med, at en
benzinbil kgrer ca. 20 km pr. L.
Find den aktuelle benzinpris
eller brug 11 kr. pr. L.
Mormorkablet
Sikkerhedsbestemmelser
omkring ladning.

https://fdel.dk/guides/ladning/

mormorkablet
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Lerervejledning

VERDENSMAL7
Baredyotig energi

Et solcelleanlaeg og Solceller og elbiler

Klassetrin og omfang
Udskoling, 7. - 10. klasse.
Varighed ca. 6 lektioner eller
mere.

Elevforudseetninger
Kunne arbejde i et dynamisk
geometriprogram og kunne
bruge et regneark.

Have kendskab til Pythagoras'
leeresaetning.

Have kendskab til kWh.

Aktiviteter

Der er i elevarkene Et solcelle-
anlaeg og Solceller og elbiler
mange emner/opgaver at
beskaeftige sig med.

Hvis man kun har de 6 timer
pa selve dagen, vil det givetvis
vaere ngdvendigt at udveelge
nogle delemner.

Udveelgelsen kan ogsa have til
formal at differentiere opga-
verne til elevgruppen.

Et solcelleanlaeg

Da det ikke er tilladt at sende
mere end 6 kWp tilbage i
elnettet, vil man se rigtig
mange solcelleanleeg med

24 solpaneler.

Et solpanel er pa 250 Wp, sa:
6000 _ 5,

250

Det viste hus har kun 23, da der
ikke var plads til flere pa taget.

Forlgb

Et solcelleanlag
Solceller og elbiler

Matematiske kompetencer

. Problembehandling

Matematiske stofomrdder

Tal og algebra

Geometri og maling

Foreg den glodae procent:
(el af beeredygtd enerdi
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Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Problembehandling

Eleven kan planlaegge og gennemfgre problemlgsningsprocesser.
Eleven har viden om elementer i problemlgsningsprocesser.

Hjazlpemidler

Eleven kan veelge og vurdere hjeelpemidler til ssmme matematiske situation.
Eleven har viden om muligheder og begraensninger ved forskellige hjeelpemidler.

Tal og algebra

Eleven kan udfgre sammensatte beregninger med rationale tal.

Eleven har viden om regningsarternes hierarki.

Solcelleanlaeggets elproduktion

Her ses elproduktionen for 2017
i et sgjlediagram.

Skemaet vise data fra drs-
produktionen omregnet til
gennemsnit pr. dag.

Det kan ogsa afbildes.

Vi ser her, at i seks af drets
maneder kan solcelleanleegget
faktisk godt lade bilen op.

El skal deles

og hentes igen

Det er vigtigt at fortelle ele-
verne, at det ikke er tilladt
udelukkende at vaere sin egen
elproducent.

Al den strgm, man selv laver,
skal ud i elnettet for, at man
sd, som forbruger, henter den
ind igen.
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Matematkkens Dag - Fortaget Matematik




fortsat

Lerervejledning

VERDENSMAL7
Beredygtig energi

Et solcelleanlaeg og Solceller og elbiler

Forag den globale procent-
(el af heeredygtig energi

Tagets haldning
Konstruktionen viser den ret-
vinklede trekant, som frem-
kommer ved at overfgre mal
fra hustegningen i et dynamisk
geometriprogram.

Hypotenusen i den retvinklede
trekant er hgjden i trapezet
nedenunder.

Tagheeldningen kan afleeses til
26° og hypotenusen til 5,33 m.

Placering af

solpaneler pa taget
Billedet viser solpanelerne
tegnet i et dynamisk geometri-
program.

To af tagpladerne gdr lidt ud
over skotrenden, hvilket kan
lade sig gare, fordi beslagene
lofter panelerne ca. 6 cm fri af

taget.
Fakta I

Kilo Watt Peak, kWp
kWp er en betegnelse for
den maximale produktions-
kapacitet for et givent

Facits

30 km til arbejde vil om
sommeren kraeve

202 = 8,6 kWh.

solcellepanel (alle plader),
der bestrales med 1000
watt ved 25° C pd 1 m? af
solcellepanelet, og ud fra
de fremkomne tal sammen-
seettes “solcelleanleegs-
pakker” fra 1-6 kWp (pr dr).

Individuelle forhold vil
kunne betyde afvigelser fra

udbyttet.
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eller

en aktionsradius pd
18,2 - 7 = 127,4 km

Prisen for el til pa streekningen
8,6-2,2=19kr

Prisen for benzin til en
benzinbil pa straeekningen
22211 =33k

Ideer
Foretag samme regnestykke,
bare om vinteren.

Snak om opladning pa arbejds-
plads.

Snak om, at man i dag regner
med, at man udfaser benzin-
biler allerede i 2025.



Verdensmal 8

Anstaendige jobs og skonomisk vaekst

Vi skal fremme vedvarende, inklusiv og beere- DELMAL8.6

dygtig skonomisk vaekst, fuld og produktiv
beskaftigelse samt anstaendigt arbejde til alle.

DELMAL8.1

Skab beeredygtig
gkonomisk vaekst.

DELMAL8.2

Teenk nyt og opgra-
der teknologi

for gkonomisk
produktivitet.

DELMAL 8.3

For en politik, der
skaber jobs og
lader virksomheder
vaekste.

DELMAL8.4

Brug ressourcerne
effektivt i forbrug
og produktion.

DELMAL8.5
Skab fuld beskaef-
tigelse og anstaen-
digt arbejde med
lige lgn.

Inden 2030 skal vi opna, at alle
meend og kvinder har et pro-
duktivt og ansteendigt job, hvor
de far lige lgn for lige arbejde.
Dette geelder ogsa for unge og for
personer med handicap.

Hjeelp flere unge
i arbejde, uddan-
nelse og treening.

DELMAL8.7

Stop moderne
slaveri, menneske-
handel og bgrne-
arbejde.

Vi skal gjeblikkeligt skride effektivt
til handling for at gare en ende pa
tvangsarbejde, moderne slaveri og
menneskehandel. Samtidig skal vi
stoppe de veerste former for bgr-
nearbejde, herunder rekruttering
og brug af bgrnesoldater. Fra 2025
skal vi helt saette en stopper for
alle former for bgrnearbejde.

DELMAL8.8

Beskyt arbejdstager-
rettigheder og
skab sikre arbejds-
miljger.

DELMAL8.9

Stgt op om
beeredygtig

turisme.

DELMAL8.10

Giv alle adgang
til banker og
forsikring.

DELMALB.A

Stat 'Aid for Trade'.

DELMAL8.B

Lav en global
strategi for at fa
unge i arbejde.
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https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/anstaendige-jobs-oekonomisk-vaekst/

Barnearbejde eller skole

VERDENSMALS
AnStaencige obs og
BKONOMISK VaBkst
Delmalg7

Stop modeme Slaverl,
menneskenancel og
Domeardeide

Barnearbejde i Burkina Faso

Barnearbejde er et stort problem i verden.

Mailet er, at I kan

* tegne grafer.

* arbejde med brgkdele.
* arbejde med procenter.

Materialer .

Computer med internet
Fakta

Burkina Faso

| Burkina Faso bor der 18
millioner mennesker. Heraf
er45,7 % bgrn fra 0 til 14 ar.

75 % af befolkningen kan
ikke leese.

Det er kun cirka en tredje-
del af bgrn i Burkina Faso,
der er indskrevet i skole.

Mange af de bgrn, der er
indskrevet i skole, kommer
ikke til undervisningen,

fordi de skal arbejde.

40 % af bgrnene pd 5-14 dr
er bgrnearbejdere.

En gennemsnitsfamilie har
seks bgrn.
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| skal sammen med jeres leerer ga pa internettet og leese om

bgrnearbejde i Burkina Faso.

https://heleverdeniskole.dk/lande/bornearbejde-i-burkina-faso

Barnearbejdere

For at forstd, hvor mange
bgrnearbejdere der er i
Burkina Faso, skal 40 % af jer
danne en gruppe.

Hvor mange kan ikke

laese i Burkina Faso?
For at forsta, hvor mange
mennesker i Burkina Faso der
ikke kan leese, skal 75 % af jer
danne en gruppe.

Den gruppe kan ikke leese.
Resten kan leese.

Verdensmal 8

Laes om verdensmdl 8 og
delmal 8.7 - Stop moderne
slaveri, menneskehandel og
bgrnearbejde.

Undersgg
| skal synliggare fakta om
Burkina Faso i sgjle- eller
cirkeldiagrammer.

Hvad ser I?

Fremleeg jeres diagrammer
for klassen ved hjeelp af
plancher, PowerPoint eller
andet.

Ideer

| kan vise jeres resultater
for nogle andre klasser pa
skolen.
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Lerervejledning

VERDENSMALS
. Ansteencigejons g
Bornearbejde eller skole ok
Delmalg.7
Stop moderme Siaver,
: memeskenandel og
Klassetrin og omfang P
Mellemtrinnet. o o
. [
4-6 lektioner. Forlgb 2| £ o | 2o
. iz -
Elevforudsaetninger Bgrnearbejde eller skole gl = S 2 2] = 5
. =) I 2| e sE 8 T
Eleven skal have kendskab til < -g s | g 25| E g
e — c =
bragkdele og procenter. g £ |3 |5 D & 8 g g3
Eleven skal have kendskab til 2l e | 8 |§2|2¢E| § &
forskellice di S| e > ¥ 8|z & ¥ T
orskellige lagramtyper- Matematiske stofomrader
Tal og algebra
Geometri og maling
Statistik og sandsynlighed i
Ferdigheds- og vidensmal
Problembehandling
Eleven kan opstille og lzse matematiske problemer.
Eleven har viden om kendetegn ved lukkede, dbne og rene matematiske problemer samt
problemer, der vedrgrer omverdenen.
Statistik
Eleven kan anvende og tolke grafisk fremstillede af data
Eleven har viden om grafisk fremstilling af data.
Aktiviteter
Gennemga faktarammen med
eleverne.
Tal med eleverne om, hvad det
betyder, at bgrnene far mulig-
hed for at gd i skole, da dette
er en forudseetning for at fa en
uddannelse, som sé kan skabe
mulighed for vaekst og anstaen-
dige jobs.
For at anskueligggre antallet af
bgrnearbejdere og antallet af
mennesker der ikke kan laese,
udfgrer eleverne to opdelings-
avelser.
Resultaterne indseettes i grafer.
Evaluering
Eleverne fremlaegger deres Brug internettet sammen med eleverne og lees om bgrnearbejde i
resultater for klassen. Burkina Faso.

https://heleverdeniskole.dk/lande/bornearbejde-i-burkina-faso
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Verdensmal 9

Industri, innovation og infrastruktur

Vi skal bygge robust infrastruktur, fremme inklusiv og baredygtig
industrialisering og understgtte innovation.

DELMAL9.4

Opgrader alle
industrier og
infrastrukturer for
beeredygtighed.

DELMAL9.5

Mere forskning
og opgradering af
industriteknologi.

DELMAL9.A

Styrk baeredygtig
infrastruktur i
udviklingslandene.

DELMAL9.B

Stat lokal udvikling
af teknologi og
diversificering af

industrien.
DELMAL 91 DELMAL9.2 DELMAL.C
Byg beeredygtig Promover inklu- Giv alle adgang til
infrastruktur, derende og informations- og
baeredygtig kommunikations-
industrialisering. teknologi.

Vi skal udvikle palidelig, beere-

dygtig og robust infrastruktur af A

hgj kvalitet. DELMAL9.3
Det geelder blandt andet infra-
struktur pa tvaers af graenser og
regioner, for at understgtte gko-
nomisk udvikling og menneskelig
trivsel.

Vi skal have fokus pd, at alle skal
have ligelig adgang til infrastruk-
turen, og at prisen bliver over-
kommelig.

Giv flere adgang
til finansielle
markeder og
tjenesteydelser.
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https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/industri-innovation-infrastruktur/

Programmeér et trafiklys

Infrastruktur

Design en lysregulering, der kan afvikle trafikken

ved jeres skolevej.

Malet er, at | kan

* programmere et trafiklys,
hvor der aldrig er gront i

begge i retninger samtidigt.
* beregne, hvor lang tid hvert

signal skal lyse.

* lave en model for, hvordan

trafikken kan afvikles.

Programmering
af trafiklys

Start med at programmere to
micro:bits, som viser lyssignal

i hver sin retning.

Der skal veere grant lys i lige
lang tid i hver retning.

Brug radiosignalet til for-
bindelsen mellem de to
micro:bits.

I skal designe 3 led-billeder,
som symboliserer rgd, gul og
gran.

Materialer

Computer
Internetadgang
Minimum 2 Micro:bits
http://makecode.microbit.org
Pap

Papir

Tusser

Biler
Genbrugsmaterialer eller
Lego til bygning af
lysreguleringen

Undersgg

Undersgg, hvordan | kan
programmere, s der er grgnt
lys leengere tid i den ene
retning end i den anden.

Undersgg, hvor meget trafik
der er i jeres omrade.

Design et trafiklys til je-
res omrdde, hvor | tager
hensyn til antal biler i de
forskellige retninger.

Overvej, om | har brug for
flere end to lyssignaler.
Maske skal de to lyssignaler
programmeres forskelligt.

VERDENSMAL9
Industri, nnovation
00 Infrastrukiur
Delmal 91

Byg beeredygtig
Infrastrukiur

Ideer

Er der brug for en sving-
bane for at afvikle trafikken
bedre?

Er der forskel pa trafikken
pa forskellige tidspunkter af
dagen?

Afvikles der nogle gange
arrangementer, som kraever
noget seerligt i forhold til
lyskrydset?

FN'S 17 VERDENSMAL .,
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Lerervejledning

Programmér et trafiklys

Klassetrin og omfang
Mellemtrin og udskoling.
1-6 lektioner eller mere alt
efter, hvilke undersggelser |
tager med.

Elevforudsaetninger

Det er en fordel, hvis eleverne
har arbejdet med micro:bits
eller anden programmering
tidligere, men det er ikke en
ngdvendighed.

Ekstra

Opgaven kreever ikke brug af
ekstra udstyr til micro:bitten,
men har skolen lyskryds, ekstra
ledninger mv., kan dette selv-
folgelig benyttes.

Til den farste programmering
kodes samme program pa
begge micro:bits.

Nar eleverne udvider fra to
til flere signaler, er det ngd-
vendigt at programmere hver
micro:bit for sig.

Aktiviteter

Arbejdet med lysregulering
kan veere en begyndelse pd
arbejdet med micro:bits og
kan nemt udvides, sd eleverne
udfordres yderligere.

Pa de naeste to side er der
eksempler pd den hjeelp, man
kan give eleverne til deres
programmering, hvis man ikke
vil seette dem helt fri.

Siden "Programmeringsvejled-
ning” viser, hvordan det hele
skal seettes sammen.

Siden "Programmér selv” viser
kun de blokke, der skal an-
vendes, men ikke hvor mange
eller hvordan, de skal bruges.
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Forlgb
Trafiklys

Matematiske kompetencer
Problembehandling

Matematiske stofomrdder

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Problembehandling

VERDENSMAL9
Inaustr, Innovation
00 Infrastrukfur
Delmal91

Byg beereaygiig
Infrastrukiur

Modellering
Raesonnement og
tankegang
Repraesentation og
symbolbehandling
Kommunikation
Hjeelpemidler

Eleven kan anvende forskellige strategier til matematisk problemlgsning.
Eleven har viden om forskellige strategier til matematisk problemlgsning, herunder med digitale veerktgjer.

Modellering

Eleven kan gennemfgre enkle modelleringsprocesser.
Eleven har viden om enkle modelleringsprocesser.

Raesonnement

Eleven kan anvende raesonnementer til at udvikle og efterprave hypoteser.
Eleven har viden om enkle reesonnementer knyttet til udvikling og efterpravning af hypoteser.

Stofomrader

Der skal mange stofomrdder i spil som veerktgjer i denne opgave, men de er ikke malet i sig selv.

Link til den feerdige programmering:
https://makecode.microbit.org/_4jv6c8K2fFF3

Diskuter i klassen, hvor mange
biler der kan afvikles pa et
minut. Gat og undersgg.

Nar eleverne har styr pd lysregu-
leringen, kan der udvides med:

Undersgg trafikken ved skolen,
lav en model af virkeligheden
og programmér en lysregule-
ring, der kan afvikle trafikken.

Overvej, om der skal veere sving-
baner med grgn pil.

Kan | programmere flere signaler
end to?

Skal der veere forskel pa signa-
lerne morgen og eftermiddag?

Lav en plan for afviklingen, nar
det lokale hdndboldhold spiller
kamp.

Evaluering

Optag en film af jeres lyskryds,
hvor | viser resultatet af jeres
programmering. Klassen ser
filmene.

Lad eleverne forklare, hvordan
de har lgst problemerne.



Programmeringsvejledning
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VERDENSMAL9
InCUSIrt, Innovation

Trafiklys med micro:bit og radiosignaler ...
Byg beeredyglig

http://makecode.microbit.org

I skal programmere to micro:bits med den samme programmering
som vist her.
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Programmér selv

VERDENSMAL9
Inqustr, innavation

Trafi klys mEd microzbit Og radiOSignaIer 0g TastTukiLr

Delmal9A
Byg beeredygtig
Infrastukiur

http://makecode.microbit.org

I skal bruge disse blokke til at programmere jeres lysregulering.
I skal selv finde ud af, hvor mange af hver blok I skal bruge,
hvordan de skal settes sammen, og | skal definere variable.

Notater
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Foto: Bebbe Avallone

Kollektiv trafik

Infrastruktur

I skal arbejde med kollektiv trafik i forhold til transport i biler.

Malet er, at I kan
* beregne energiforbrug

ved forskellige trafikformer.
* vurdere trafikforhold.

Metro

Metroen i Kgbenhavn
transporterer dagligt
ca. 200 000 personer.

Fakta

Energiforbrug

Energiindholdeti 1 L benzin
er ca. 30 MJ.

En personbil kan kgre ca.
20 km pa 1 L benzin.

Metroen i Kebenhavn bruger
ca. 0,24 kWh pa at
transportere 1 person 1 km.

1 kWh svarer til 3.600 kJ

Undersgg

Hvor mange k] der bruges
pa at transportere 1 person
1 km med metroen.

Hvor mange k] der bruges
pa at transportere 1 person
1 km i personbil?
Kommenter resultatet af din
undersagelse.

VERDENSMAL9
Ihaustri, innovation
00 nfrastruktur
Delmal91

Byq beeredyatig

Materialer
Computer
Internetadgang
Lommeregner
Tidsmadler - stopur eller
ur med sekundviser
Malebdnd eller
tommestok

Papir

Blyant

Infrastruktur

Undersgg hvilke andre
storbyer i verden, der har
en metro.

Veelg en storby, og forteel
dine klassekammerater om
metroen i denne by.
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Foto: ICP

Metro og kgrsel i kg

Passagerer

I metroen er der ca. 250 personer pr. tur.
I en personbil er der ca. i gennemsnit 2 personer.
En mindre personbil er ca. 4 m lang.

Fakta I

| metroen i Kgbenhavn
er der 72 siddepladser
og 234 stapladser.
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Undersgg

Hvis de 250 personer i
metroen kgrte i personbiler,
hvor lang ville kgen af
personbiler sa ca. veere?

Denne kg af personbiler skal
passere et lyskryds.

Radt lyser i 1T min. og grent
lyser i 1 min.

Nar biler stopper og starter

i et lyskryds er gennemsnits-
hastigheden ca. 10 km/t.
Hvor lang tid vil det ca.

tage kgen af biler at passere
lyskrydset?

VERDENSMAL9
Inaustr, innovation
00 Infrastruktur
Delmal91

Byg beeredyatig
nfrastruktur

Undersgg leengden af
forskellige personbiler.
Noter bilmaerke og laengde.
Beregn gennemsnittet.

Find nogle lyskryds og
undersgg, hvor lang tid der
er rgdt og grant lys.

Foretag nogle trafikale
beregninger ud fra jeres
egne tal.



Foto: Bebbe Avallone

Lerervejledning

Kollektiv trafik

Klassetrin og omfang
Mellemtrin og udskoling.
4-6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Kendskab til forholdsregning.
Kendskab til metersystemet.
Kendskab til energienheder.

Ekstra

Eleverne kan undersgge trans-
port med S-tog.

Eleverne kan undersgge
energiforbruget i tog drevet af
dieselmotorer og el-motorer.

Eleverne kan undersgge, hvad
det koster at bruge den kol-
lektive trafik i forhold til kgrsel
i privatbil.

Aktiviteter

Eleverne skal sammenligne
energiforbrug ved transport i
metro og i personbiler.

Forlgb

Kollektiv trafik
Metro og kersel i ko

Matematiske kompetencer

Matematiske stofomrader

Problembehandling

VERDENSMAL9
Industri, innovation
0ginfrastruktur
Delmaly
By barecotig
Infrastruktur
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Tal og algebra

Geometri og mdling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Rasonnement og tankegang

Eleven kan skeldne mellem enkelttilfeelde og generaliseringer.

Tal og algebra

Eleven kan anvende rationale tal og variable i beskrivelser og beregninger.

Evaluering

Eleverne kan fremlaegge resul-
taterne af deres undersggelser
for klassekammeraterne.

Udregninger
1 person 1 km i metro svarer til
0,24 kWh.

0,24 kWh svarer til
0,24 - 3600 k] = 864 kJ

1 L benzin svarer til
30 MJ og 20 km

1 km svarer til
1,5 M) = 1500 kJ

250 personer i metro svarer til
125 biler (to personer i hver).
Hvis bilen er ca. 4 m lang, vil
125 biler svare til ca. 0,5 km
En hastighed pa ca.10 km/t
svarer til, at 0,5 km varer 3 min.

Hvis lyssignalet lyser radt i 1
min og grant i 1 min, svarer
det til, at bilkgen max skal
vente 1 min og kare 1 min.
Det vil sige 125 biler bruger
ca. 6 min til at passere krydset.
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Verdensmal 10

Mindre ulighed

Vi skal reducere ulighed i og mellem lande.

DELMAL101

Gor uligheden i
indkomst mindre.

DELMAL10.2

Promover stgrre
social, gkonomisk
og politisk
inklusion for alle.
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DELMAL 10.3

Giv alle lige
muligheder,
og stop
diskrimination.

Vi skal sikre, at alle har lige
muligheder, og vi skal reducere
sociale uligheder, blandt andet
ved at eliminere diskriminerende
love, politik og praksis. | stedet
skal vi fremme passende politik,
lovgivning og handlinger.

DELMAL10.4

For politik, der
fremmer finansiel
og social lighed.

DELMAL10.5

Reguler de globale
finansielle marke-
der og institutioner
bedre.

DELMAL10.6

Udviklingslandene
skal repreaesenteres
bedre i finansielle
institutioner.

DELMAL10.7

Far ansvarlig
og velstyret
migrationspolitik.

DELMAL10.A

Tag saerlige hensyn
til udviklingslandene
(special and dif-
ferential treatment).

DELMAL10.B

Bak op om hjeelp
og investeringer

i de mindst
udviklede lande

DELMAL10.

Migranter skal
betale mindre i
gebyr, ndr de
sender penge hjem.


https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/mindre-ulighed/

Spillet Oasen

Et spil med uligheder

Dette spil handler om at opdage og mindske uligheder.

Mailet er, at | kan

* opdage og mindske
uligheder i spillet.

* andre spillets regler, og
dernast vurdere, hvor stor
en effekt aendringen har.
Materialer I
En spilleplade

Spillebrikker, fx centicubes
Regnskabspapir

Forskellige terninger:
6-sidet terning,

12-sidet terning, gerne flere
Spilleregler for niveauet

Om spillet Oasen

| dette spil skal I have fokus
pa, hvad der skal til for at gore
et spil mere retfeerdigt.

Spillet foregar pa den Afrikanske
Savanne og spillerne er plante-
aedere, der forsgger at komme
forst til oasen.

| spillet skal I holde gje med
jeres energiforbrug, tage hgjde
for tarke og andre uheldige
situationer, og | skal passe pa
rovdyrene.

Spillet kan spilles pa flere
niveauer.

Jeres opgave er at spille spillet
og derefter tilrette reglerne,
sd spillet bliver mindre ulige
og dermed nemmere at
gennemfgare.

Undersgg
| skal spille “Oasen”
igennem en gang.

Spillereglerne findes pa
naeste side.

Snak om spillet.

Var det let at spille?

Var det let at vinde?

Var det retfeerdigt for alle?

Bagefter skal | finde ud af,
hvilke endringer i spillets
regler, der skal til for at
udligne uligheder.

Forklar for hinanden,
hvorfor | tror, at jeres
endring giver mening.
Brug ord som: "hvis vi gar
sddan, sd sker der...”

VERDENSMAL 10
Mncre Ulghed
Deimél10.3

Giv alle ige mulgneder,
09 Stop diskrimination

Ideer

| kan prgve at udvikle flere
niveauer.

Her er nogle ideer til, hvilke
ting, | kan aendre pa:
Terningernes sider

Brikkens energiniveau
Sarregler for bestemte slag

FN'S 17 VERDENSMAL .,
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Spilleregler til Oasen

Et spil med uligheder

Spillet er inspireret at FN’s verdensmal 10, Mindre ulighed.

I skal arbejde med at opdage og udligne uligheder.

Formal

Formalet med spillet er at
komme igennem de 6 savanne-
felter og nd farst til oasen i
midten.

Spillet kan spilles pa flere
niveauer. Alle starter ved niveau
1 og arbejder sig hgjere op.

Efter hvert spil, er det meningen,
at | skal snakke om aendringer,
der udligner eventuelle ulig-
heder, sd det er nemmere at
gennemfgre spillet.

Efter eendringerne skal | spille
jeres version af spillet og tage
stilling til, om aendringerne
udlignede ulighederne.

For start
Du spiller som plantezeder.

Du har kampstyrke (terning),
du har udholdenhed (energi),
du keemper dig gennem feltets
beskaffenhed (miljg og skologi)
og bliver hjulpet af politiske
aftaler (vedtages ved fx lige slag
eller eventuelt undtagelsesslag).

Antal spillere
Spillet kan spilles af 2 eller
flere spillere.

Spillepladen bestdr af 6 savanne-
felter og et oasefelt i midten.

| kan designe den pa flere
mader.
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Energipoint

Du starter med at have en
udholdenhed pa 5 energi-
point.

Du kan eksempelvis bygge din
spillebrik med centicubes og
starte med at have 5.

Mister du alle dine energi-
point, dgr du og treeder ud
af spillet.

Sidste udvej

Hvis du kun har et energipoint
tilbage, nar det bliver din tur,
kan du veelge at hvile og vente
og optjene et ekstra point.

Du kan dog ogsa veelge "sidste
udvej”. Sa sldr du om at skyde
genvej til oasen. Du skal sld
med en tolvsidet terning.

Hvis du sldr 12, md du skyde
genvej til oasen. Alle andre
slag gar, at du dgr.

VERDENSMAL 10
Mindre uighed
Delmél10.3

Givalle lige muiigheder,
09 stop diskrimination

Kom i gang

Du kan starte hvor som helst
pa spillepladen. Du skal
gennem 6 felter, for du md

gd til slutfeltet, oasen i midten.

Flere spillere kan starte samme
sted.

I spiller i urets retning.

Start med at spille pd niveau 1.

Hvem vinder?

Nar den farste spiller er i
oasen, spilles runden feerdig,
for en vinder kan findes.

| denne slutrunde kan flere
spillere komme i oasen.

Vinderen er den spiller, der er
i oasen og har mest energi.

Hvis spillerne har samme
energiniveau, afggres det ved
kast med valgfri terninger.

Xes auueH :0104



Spilleregler - niveau 1 og 2

Oasen niveau 1
Du har felgende valgmuligheder

Hvil og vent

Nar det bliver din tur, kan du vente en omgang.

Ga ind pa feltet

Hvordan er feltet? SIa med en 6-sidet terning.

GTh W =

6

Der er tarke.
Der er tarke.

Fint vejr, der er masser af mad.
Fint vejr, der er masser af mad.
Fint vejr, der er masser af mad.
Fint vejr, der er masser af mad.

Turen gar videre.

Oasen niveau 2
Du har felgende valgmuligheder

Hvil og vent

Nar det bliver din tur, kan du vente en omgang.

Ga ind pa feltet

Hvordan er feltet? SIa med en 6-sidet terning.

U A WN =

Bliver du opdaget af rovdyr? SI& med en 12-sidet terning.

Der er tgrke.
Der er tgrke.
Der er regntid.

Fint vejr, der er masser af mad.
Fint vejr, der er masser af mad.
Fint vejr, der er masser af mad.

VERDENSMAL 10
Mindre Uighed
Delmél10.3

Giv alle Iige muligheder,
0g stop diskrimination

Det giver dig 1 energi (+1)
Turen gar videre.

Det koster 1 energi (-1)

Du mister 1 energi (-1)
Du mister 1 energi (-1)
Du far 2 energi (+2)
Du far 2 energi (+2)
Du far 2 energi (+2)
Du far 2 energi (+2)

Det giver dig 1 energi (+1)
Turen gar videre.

Det koster 1 energi (-1)

Du mister 1 energi (-1)
Du mister 1 energi (-1)
Du mister 1 energi (-1)
Du far 2 energi (+2)
Du far 2 energi (+2)
Du far 2 energi (+2)

NB: Hvis rovdyret lige har spist af sidste medspiller/dyr, leegger rovdyret sig til at sove, og du slipper fri i denne runde.

Ulige
Lige

Angreb

<

=>

Du bliver ikke opdaget.
Du bliver opdaget af rovdyret.

Du skal sla med en 6-sidet terning,
rovdyret slar med en 12-sidet terning.
Hvis dit slag er starre end rovdyret,

slipper du vaek.

Hvis rovdyret slar det samme eller
mere end dig, tager det en luns af dig.

Turen gar videre.

Der sker ikke mere
Rovdyret gar til angreb

Der sker ikke mere

Du mister 1 energi (-1)

FN'S 17 VERDENSMAL .,
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Spilleregler - niveau 3

Oasen niveau 3
Du har fglgende valgmuligheder

Hvil og vent
Ndr det bliver din tur, kan du vente en omgang.

Ga ind pa feltet

Hvordan er feltet? SIa med en 6-sidet terning.

1 Der er tgrke.

2 Der er torke.

3 Der er regntid.

4 Mennesker lever her. Du skal sla med en 4-sidet terning.
10g4 Menneskene har bygget et reservat til dig.

20g3 Menneskene har udpint jorden

Fint vejr, der er masser af mad.

6 Fint vejr, der er masser af mad.

5}

Bliver du opdaget af rovdyr? sId med en 12-sidet terning.

VERDENSMAL 10
Mncre ulighed
Delmél10.3

Givalle Iige muligheder,
09 Stop diskrimination

Det giver dig 1 energi (+1)
Turen gdr videre.

Det koster 1 energi (-1)

Du mister 1 energi (-1)
Du mister 1 energi (-1)
Du mister 1 energi (-1)

Du far 2 energi (+2)
Du far kun 1 energi (+1)
Du far 2 energi (+2)
Du far 2 energi (+2)

NB: Hvis rovdyret lige har spist af sidste medspiller/dyr, leegger rovdyret sig til at sove, og du slipper fri i denne runde.

Ulige Du bliver ikke opdaget.
Lige Du bliver opdaget af rovdyret.

Angreb  Du skal sld med en 6-sidet terning,
rovdyret slar med en 12-sidet terning.

< Hvis dit slag er stagrre end rovdyret,
flygter du og rykker et felt tilbage.

=> Hvis rovdyret slar det samme eller mere end dig,
tager det en luns af dig.
Bliv stdende i feltet.

Er der to rovdyr gentages samme procedure som med et rovdyr.

Skal vi samarbejde?

Hvis der er to eller flere byttedyr i samme felt, samarbejder de.
Hvert byttedyr benytter en terning.

Det samlede antal bruges som forsvar mod rovdyrene.

Alle byttedyr flyttes med videre.

Det er kun det aktive byttedyr, der modtager eller mister energi.

Turen gar videre.
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Der sker ikke mere
Rovdyret gar til angreb

Der sker ikke mere

Du mister 1 energi (-1)



Lerervejledning

Spillet Oasen

Klassetrin og omfang
Spillet kan spilles pa alle klas-
setrin. Der er flere niveauer.

Alle starter med niveau 1.

De andre niveauer kan vaelges
efterhdnden. Pa hvert niveau
er der plads til differentiering.

Spillet er relativt enkelt i sin grund-
form, og det tager kort tid at spille
det igennem med tre spillere.

Elevforudsaetninger
Elever skal kunne spille efter
spilleregler.

Eleverne md gerne have ar-
bejdet med sandsynlighed far,
men det er ikke en betingelse.

Ekstra

Det er muligt at differentiere
ved at opfinde flere tilfgjelser
eller eendre pa de eksisterende
premisser i reglerne. Eksem-
pelvis at rovdyrene kan flytte
sig til andre felter.

Spillet kan spilles sammen med
andre, selvom man spiller pa
forskellige niveauer. I alle spil gdr
det ud pa at komme gennem
savannen og na ferst til Oasen.

Spillet kan ogsa spilles i skolegdr-
den med en tegnet spilleplade.

Aktiviteter
Spillet gdr ud pa at komme igen-
nem savannen og farst til Oasen.

Nar man har spillet fgrste spil
feerdigt, skal man snakke om,
hvilke aendringer man kan fore-
tage, sd uligheder mindskes.
Fx kan man aendre pa brikkens
udholdenhed (energiniveau),

Forlgb
Spillet Oasen

Matematiske stofomrader

Matematiske kompetencer
Problembehandling

VERDENSMAL 10
Mincre Uighed
Delmal10.3

Gv alle lge muiigheder,
09 stop diskrimination
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Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Rasonnement og tankegang
3. klasse

Eleven kan stille og besvare matematiske spgrgsmal.

Eleven har viden om kendetegn ved matematiske spargsmal og svar.

6. klasse

Eleven kan anvende raesonnementer til at udvikle og efterprave hypoteser.
Eleven har viden om enkle reesonnementer knyttet til udvikling og efterpravning af hypoteser.

9. klasse

Eleven kan skelne mellem enkelttilfaelde og generaliseringer.
Eleven har viden om forskel pa generaliserede matematiske resultater og resultater, der gaelder i enkelttilfaelde.

Sandsynlighed
3. klasse

Eleven kan udtrykke intuitive chancestgrrelser i hverdagssituationer og enkle spil.

Eleven har viden om chancebegrebet.
6. klasse

Eleven kan undersgge tilfeeldighed og chancestgrrelser gennem eksperimenter.
Eleven har viden om metoder til at undersgge tilfeeldighed og chance gennem eksperimenter.

9. klasse

Eleven kan anvende udfaldsrum og teellemdder til at forbinde enkle sandsynligheder med tal.

Eleven har viden om udfaldsrum og teellemdder.

brikkens styrke i kamp (ternin-
gens sider), feltets beskaffenhed
og miljg, klimatiske situationer,
tarke eller oversvammelse,
samt spillereglernes vedtagel-
ser, undtagelser og "politiske”
tiltag fx hvem vinder, ndr ter-
ningeslaget er lige? Skal plante-
aederen have en serregel, ndr
den fx sldr 12

Spillepladen
kan designes
pd mange mader.

Evaluering
Det kan veere vanskeligt at
evaluere pa et spil.

Malet med spillet er, at ele-
verne far en forstdelse for, at
man kan udligne uligheder ved
at aendre et spils regler.

Inden spillet starter, foresldr vi,
at man diskuterer, hvilke kon-
sekvenser eendrede spilleregler
kan fa. Efter spillet diskuteres
det igen, men denne gang
med baggrund i elevernes
erfaringer fra spillet.
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Verdensmal 11

Baeredygtige byer og

lokalsamfund

Vi skal gare byer, lokalsamfund og bosattelser
inkluderende, sikre, robuste og baredygtige.

DELMAL 111

Byg sikre boliger,
der er til at betale.

Inden 2030 skal vi sikre, at alle har
tilstreekkelig adgang til sikre boliger
med de forngdne faciliteter, til en
overkommelig pris.

Slumomrader skal opgraderes.
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DELMAL11.2
Skab billige og
beeredygtige

transportsystemer.

Inden 2030 skal vi give alle
mennesker adgang til sikre,
tilgeengelige og beeredygtige
transportsystemer — til en pris,
der er til at betale.

Vi skal ogsa forbedre vejsikker-
heden, iseer ved at udvide den
offentlige transport, med seerligt
hensyn til udsatte grupper,
kvinder og bgrn, handicappede
og aldre.

DELMAL11.3

Gar byerne
inkluderende og
baeredygtige.

DELMAL11.4

Beskyt verdens
kultur- og naturarv.

DELMAL115

Reducer skaderne
pa grund af natur-
katastrofer.

DELMAL11.6

Minimer byernes
miljgpdvirkning.

DELMAL1.7

Skab sikre og
inkluderende
grenne offentlige
rum.

DELMALT1.A

Styrk god national
og regional by-
planlaegning.

DELMAL1B

Far politik for
inklusion, ressource-
effektivitet og
katastrofe-
forebyggelse.

DELMAL11.

Stat de mindst
udviklede lande til
at bygge solidt og
beeredygtigt.


https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/baeredygtige-byer-og-lokalsamfund/

Infrastruktur - Byplanlaegning

Transportruter
I skal anlaegge en by, hvor der er mulighed for at benytte

flere forskellige transportformer.

Malet er, at I kan

* tegne en model pd papirark
med kvadratnet eller i et
tegneprogram.

* planlaegge ruter for
transportmidler.

* programmere ruterne
analogt og/eller digitalt.

Byen set fra oven

| kan anlaegge en by, som man
ser oppefra.

Byen kan tegnes pa et kvadrat-
net med store tern.

| kan finde ud af, hvad der
skal veere i byen fx skole,
bgrnehave, sygehus, bibliotek,
kirke, forretninger, parkering,
boliger, veje, cykelstier, tog-
bane og granne omrader.

Transportmuligheder

| kan tage stilling til, hvilke
transportmuligheder der skal
vaere i byen fx biler, cykler, tog
og busser.

Transportruter

| kan beskrive forskellige ruter
fra et sted til et andet med fx
bil, cykel, tog og bus.

Det kan fx veere en skolebus-
rute, hvor der skal stoppes
flere gange undervejs til
skolen.

Tegning Mette Eis-Hansen

Undersgg I
| kan tegne byen og
programmere ruterne
enten pa papir eller pa
computer.

| kan undersgge, om det
kunne veere smart at
etablere selvkgrende
busser og tog samt
opladestationer til elbiler.

| kan udregne tidsintervaller
for offentlig transport.

Her skal | tage hgjde for,

at der ikke sker kollisioner,
nar ruter krydser hinanden.

| kan sammenligne forskel-
lige ruters leengder og tids-
intervaller.

VERDENSMAL11
Beeredygtige byer og
okalsamiund

Delmal1.2

Skabe billge g begre-
tyglide ransportsystemer

Materialer .

Store ark papir eller karton
Tape

Sakse

Store sprittusser i farver
Kopiark med kvadratnet -
limes sammen til stort ark
Kopiark med kodebrikker
Eventuelt it-programmer til
blokprogrammering
Robotter

Ideer

| kan anvende analoge
kodebrikker til at beskrive
ruternes forlgb pa kvadrat-
nettet. | den forbindelse
kan I undersgge, om det er
smart at anvende loops.

Hvis | har fx Kubo robotter,
kan | kode og afprgve ruter-
ne med de tilhgrende kode-
brikker direkte pa kvadrat-
nettet. Derefter kan | optage
og afspille ruternes mgnstre
forskellige steder i byen.

Huvis | har fx Ozobot robotter,
kan | indtegne farvekoder
direkte pa ruterne i kvadrat-
nettet eller kode dem med
blokprogrammering.

| kan ogsd tegne byen
digitalt i fx Scratch eller
RoboBlockly og program-
mere ruterne med blok-
programmering.

FN'S 17 VERDENSMAL
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Kvadratnet til by - klippeark

Klip ud og lim mange kvadratnet sammen til jeres by

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Kodebrikker - klippeark

ENEEEE EEENNEENEEENEEEE N ENENNEENEEENEEEE EEENNEEEEEEN
VERDENSMAL 11

° ° ° Beeredyglioe byer
Brikker til kodning af transportruter i
Der skal klippes flere eksemplarer af kodebrikkerne ud, o TSI

for at de kan sammenseaettes til sekvenser.

Kor fremad  Drej til venstre  Drej til hgjre Gentag sekvens
uendeligt
Talbrikker By brikker
Till sasmmenszetning af et givent antal gentagelser af en sekvens. Tegn selv flere

FN'S 17 VERDENSMAL .,
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Lerervejledning

Infrastruktur - Byplanlaegning

Klassetrin og omfang
Mellemtrin.
6-7 lektioner.

Elevforudsaetninger
Analog programmering:
Eleverne skal kende symbo-
lerne pa kodebrikkerne og
kunne sammensztte dem til
kodesekvenser.

Digital programmering:
Eleverne skal have kendskab
til de programmer og robotter,
som anvendes i forlgbet.

Aktiviteter
Eleverne skal i grupper anleeg-
ge byer med infrastruktur.

De skal programmere transport-
ruter enten analogt eller digitalt.

Ekstra

Der kan differentieres i, hvor
mange former for transport der
skal indgd i byens infrastruktur.

Ligeledes kan der differentieres
i, hvor kompleks programme-
ringen skal vere sdvel analogt
som digitalt.

Evaluering

Grupperne skal praesentere de-
res byer for hinanden gennem
fremlaeggelser i klassen.

De skal vise, forklare og be-
skrive, hvordan de har opbyg-
get byerne og programmeret
transportruterne.
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Matematiske stofomrdder

Repraesentation og
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Skabe hilige og heere-
tytice transportsystemer
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Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal

Modellering — Fase 2

Eleven kan anvende enkle matematiske modeller.
Eleven har viden om enkle matematiske modeller.

Geometrisk tegning - Fase 3
Eleven kan anvende skitser og pracise tegninger.
Eleven har viden om skitser og preecise tegninger.

Kodebrikker - klippeark

TEL L]
s LT T B L llmmm

i r
Brikker til kodning af transportrute e
pes flere eksemplarer af kodebrikkerne ud,

Der skal kiip tes il sekvenser.

for at de kan sammens&t

By brikker

Tegn selv flere
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Verdensmal 12

Ansvarligt forbrug og produktion

Vi skal sikre baeredygtigt forbrug og produktionsformer.

DELMAL12.6

Virksomheder skal
opfordres til at
agere beeredygtgt.

DELMAL127

Promover
beeredygtighed i
offentlige indkeb.

DELMAL12.8
Udbred forstdelse

for baeredygtig
livsstil.

Inden 2030 skal vi sikre, at
mennesker overalt har den
relevante viden og oplysning
for at fremme baeredygtig
udvikling og leve deres liv i
harmoni med naturen.

DELMAL121 DELMAL12.4 DELMAL12.A
Gennemfgr 10-drs Handter kemikalier Stat udviklings-
rammeprogrammet og spildprodukter landenes kapacitet
for baeredygtigt ansvarligt. til beeredygtigt for-
forbrug og brug og produktion.
produktion.
DELMAL12.2 DELMAL12.5 DELMAL12.B
Brug og handter Reducer affalds- Skab bedre
naturressourcer maengden vaerktgijer til at
beeredygtigt. betydeligt. overvage effekterne
af baeredygtig
turisme.
Inden 2030 skal vi nedbringe
DEI.MM. 123 affaldsmaengden betydeligt, ‘ DEI.MAI. 12,0
Halver det . gennem forebyggelse, redUk|tl_ Fjern skaevh(.ader
globale madspild on, genbrug og genanvendelse. i markedet, der
per person. spilder ressourcer.
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https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/ansvarligt-forbrug-og-produktion/

Miljgduks - Genbrugsmaerker

VERDENSMAL 12
Ansvarigt forbrug

00 produktion
Genanvendelse

. Udnred forstéelse for
I skal taenke "ressourcer’ i stedet for affald. beechg NSl

Vi kan og bgr genbruge masser af produkter.
Der findes mange genbrugsmarker. Her kan I se nogle af dem.
Marker med pile i en cirkel viser, at man kan bruge materialet igen og igen.

Mailet er, at I kan
¢ finde geometriske figurer. C 5 FPF;H propylen)
¢ designe egne genbrugs- A yFropy

maerker ved hjelp af kendte
geometriske figurer.

* fa kendskab til forskellige
genbrugsmaerker og deres

betydning.
’ b:ggfai: dynamisk tegne- Genbrugsmarkning
program. Find nogle ting, pa skolen eller hjemme, som er maerket med et af
genbrugsmaerkerne. Maske kan | se og fale, hvad tingene er lavet af?
Undersgg I

Find de forskellige geo-
metriske figurer, genbrugs-
maerkerne bestar af.

| skal snakke sammen to
og to om, hvad figurerne

hedder.

| skal klippe de forskellige
figurer ud, som genbrugs-
maerkerne indeholder.

| skal designe jeres eget
genbrugsmaerke ud af de
figurer, | har klippet ud af

genbrugsmaerkerne.

| skal designe andre gen-

brugsmeerker ud af de geo- ‘
metriske figurer, | kender. Ml e

| skal designe et genbrugs- Kopi af genbrugsmaerket i
meerke til klassen, | skal A4 starrelse

bruge figurerne: kvadrat, Saks

trekant og cirkel. Tegneredskaber

Farvet papir
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Klippeark - Genbrugsmaerker

VERDENSMAL 12
Ansvarlgt fororug
00 produktion
Delmél12.8
Udored forstaelse for
Deprecyglia Ivsst

FN'S 17 VERDENSMAL

Matematkkens Dag - Fortaget Matematik




Fotos: Hanne Bindslev Gregersen

Miljgduks - Genbrugspapir

Fremstil jeres eget genbrugspapir
Dagligt smides papir ud, papir der kan genbruges.

I skal fremstille jeres eget genbrugspapir.

Mailet er, at | kan

* fglge en brugsanvisning.

* bruge maleenheder som
liter og deciliter.

* beregne med dele og brgk.

Fremgangsmade
I skal fgrst laese hele
vejledningen igennem.

Start med 2-3 avissider, riv dem
i sma stykker ca. 2x2 cm.

Kom avisstykkerne ned i blen-
deren, hald derefter 1 liter
vand i blenderen.

Mdleforholdet skal veere
1 del avismasse og 3 dele vand.

Husk at seette lag pd blenderen.

Teend for blenderen i et par

sekunder og lad den keare, til
papiret er blevet til en grad-
agtig masse.
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Hvis gradmassen er for kompakt,
tilseettes vand efter behov.

Fyld papirgraden op i litermdlet.

Vandfadet fyldes halvt med vand.

Kom papirgraden over i vand-
fadet, start med 3-4 handfulde
papirgrad. Nar | blander papir-
graden med vandet, far | en
papirsuppe.

Nu skal I bruge sien.

Hold si-rammen lodret *, nar

| s;eenker den ned i vandfadet.
Treek rammen vandret —»
gennem papirsuppen.

Loft si-rammen vandret — op

af papirsuppen.

VERDENSMAL 12
Ansvarigt forbrug

00 produktion
Delmél12.8

Udbred forstéelse for
Depredygtig vsstl

Lad vandet dryppe af. Nu har |
et hjemmelavet genbrugspapir
imellem de to si-rammer.

Nar jeres papirs overskydende
vand er siet helt fra, skal |
leegge papiret ind i en hel avis,
som opsuger den sidste vaske.
Ugeblade kan ikke bruges.

Nar | har presset det over-
skydende vand fra i avisen,
skal | dbne avisen og leegge
jeres hjemmelavede genbrugs-
papir, til tarre pd en tgr avis.

Materialer
Aviser
Vandfad
Blender
Litermal
Si-rammer - dobbeltrammer,
beregnet til papirfremstilling
Alternativt en bradepande
med et tradnet, som passer

Ideer

Kom frugtfarve eller flydende
akvarelfarve i papirmassen.
| kan ogsa komme glimmer i.



Miljgduks - Papirforbrug

Klassens forbrug af papir

I skal undersgge, hvor meget papir klassen smider ud til

genbrug om ugen eller om mdneden.

Mailet er, at | kan

* foretage en undersggelse
over jeres papirforbrug.

* finde vaegten af jeres papir.

* regne pa de resultater, |
finder i jeres undersggelse.

* kende begreberne brutto,
netto og tara.

Papirforbrug
| skal bruge klassens beholder
til genbrugspapir.
Start med at veje beholderen,
inden | starter undersggelsen.

Beholderen vejer:

Husk at saette en seddel pa
genbrugsbeholderen, sa den
ikke bliver temt af renggringen.

Hver gang der er gdet en uge,
vejer | beholderen med gen-
brugspapiret.

Efter T mdned kan | regne ud,
hvor meget papir | har lagt til
genbrug.

Udfyld skemaet

Nar | udfylder skemaet, skal
| huske at treekke vaegten af
selve beholderen fra.

Uge Vagt i kg

Undersgg l

| skal finde ud af, hvor
meget papir | har tilsammen
i skolebgger og haefter.
Undersgg, hvor meget |
hver iseer har. Skriv her,
hvor mange kg du har.

Kg i alt:

Nar alle har vejet deres
bager og haefter, kan |
laegge alle jeres resultater
sammen.

Skriv her, hvor mange kg
| har til sammen.

Kg i alt:

VERDENSMAL12
AnSvarlgt fororug
00 procuktion
Delmal12.8

Udbred forstaelse for
Deereaygtg ivsstl

Materialer
Badevaegt

Skriveredskaber

Kasse til genbrugspapir

Fakta ’

Kilogram
1kg=1000g

Ideer

Sammenlign vaegten af jeres
forbrug med parallelklassens.

FN'S 17 VERDENSMAL .

Matematkkens Dag - Fortaget Matematik




Miljgduks - Gramvaegten

Papirets vaegt i gram pr. m?

Gramvagten, ogsa kaldet papirvaegten, er vaegten af et

stykke papir, der er en kvadratmeter.

Malet er, at I kan

¢ fd viden om begrebet
gramvaegt.

¢ finde gramvaegten.

En kvadratmeter

| skal finde gramvaegten.

| skal opmdle og tegne en
kvadratmeter pa gulvet eller i
skolegarden. | kan bruge kridt
eller malertape.

1 kvadratmeter er et kvadrat,
hvor hver side er 100 cm eller
1 meter.

I skal klippe ti kvadrater ud af
hver af de papirtyper, | gnsker
at finde gramvaegten pa.

Alle ti kvadraters sider skal
veere 10 cm.

| skal leegge alle ti kvadrater pa
den kvadratmeter, | har malt op.
Laeg de ti sma kvadrater langs en
af kanterne pa det store kvadrat.

Hvor mange sma kvadrater
skal der til for at deekke det
store kvadrat pd Tm??
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Vej kvadraterne

| skal veje de sma kvadrater
pa den digitale vaegt, aflaes
vaegten og skriv vaegten her.

Kvadrater ~ Veegt i gram
2
10
50

alle 100

Undersgg

Hvad ger |, hvis | skal
finde gramvaegten pa
jeres eget hjemmelavede
genbrugspapir.

Jeres eget papir er kun
10%x20 cm?

VERDENSMAL 12
Ansvarlgt forrug
00 procktion
Delmél12.8

Udbred forstéelse for
Dasredygtig ivsstl

Materialer l

Genbrugspapir, pap, bglge-
pap, avispapir, kulgrte
ugeblade eller gavepapir
Skriveredskaber

Malertape eller kridt

Lineal pd minimum 15 cm
Lineal eller mdleband pd
100 cm eller 1 meter

Saks

Digitalvaegt

Pap og papir
Sammenlign gramvaegten af
kvadratmeteren af de forskel-

lige papirtyper | har vejet.

Snak sammen om papirtyper-
ne og vaegtresultaterne.

Overrasker det jer, eller havde
| geettet, at pap vejer mere end
avispapir?

Breve og pakker

Pap bruges ofte som emballage,
nar man sender pakker med
posten.

Tjek porto-priserne for breve
og pakker pd
https://portal.postnord.com/
onlineporto/

Snak om breves og pakkers
vaegt og den forskellige porto
afhaengig af destinationen pa
breve og pakker.



Miljgduks - Papirformater

VERDENSMAL 12
Ansvarlgt forrug

Kender I de forskellige papirformater? ..
Siden 1949 har man i Danmark anvendt papirformater, fastsat efter UU%EB%?‘S%

et system. | skolen mgder I A-serien, som er tegne- og skrivepapir.

Mailet er, at | kan

¢ fa kendskab til forskellige
papirformater.

* madle laengder og bredder.

A4 papir
Nar | far en kopi til jeres mapper,
hedder papirformatet A4.

Hvis | halverer et A4 ark pd den
leengste kant, far | to A5 ark.

Hvis | taper to A4 ark sammen

pa den lange kant, far | et A3 ark.
A0 grant karton.

Hvis | halverer et A5 ark pd den
leengste kant, far | to A6 ark.

Hvad tror I, at | far, hvis | halverer
et A6 ark, pa den leengste kant?

Tilpas genbrugspapiret A7 gult karton. A2 rgdt karton. A3 hvidt karton.
A-formatet er et smukt og

harmonisk format.

Mal og klip jeres hjemme-

lavede genbrugspapir, sd

det kommer til at passe med

A5 eller A6.

A4 orange karton. A5 blat karton. A6 gat karton.

Udfyld skemaet
Hvor mange stykker A4 papir Udfyld skemaet

skal I bruge for at deekke? M3l siderne med lineal.
Papir Antal A4 ark Ark Lengde cm Bredde cm Materialer '
A5 A5 16 stykker A4 papir
Ad 1 A4 1 Tape
A3 A3 Saks
A2 A2 Lineal pa 30 cm

Lineal eller maleband

Al
Al pd 100 cm eller T m

A0 AO
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Lerervejledning

Vaer miljgduks

VERDENSMAL 12
Ansvarlgt forbrug
00 procktion
Delmél12.8

Udbred forstéelse for
Deprecygtig ivssti

Klassetrin og omfang
Indskoling, mellemtrin.
3-6 lektioner pr. aktivitet.

Elevforudsatninger
Forlgbet kreever, at laereren
finder det niveau, eleverne er
pa. Det vil gare eleverne nys-
gerrige og give dem gapdmod.

Tur ud af huset

Besgg den lokale genbrugs-
station. | kan fotografere de
forskellige affaldscontainere
og designe en collage, nar |
kommer hjem. HUSK at no-
tere fakta og data, fx veegt pa
affald, og hvor meget affald
der genbruges. Disse fakta
skrives pa collagen.

Aktiviteter
pa elevarkene

Veer miljgduks

Optakt: Siden er taenkt som
en elevvenlig udgave af V&L
modellen.

Fa afklaret, hvad eleverne
allerede ved om emnet, hvad
de gnsker at vide og til sidst i
forlgbet, hvad de har laert.

Tag udgangspunkt i elev-
tegningen, snak om de tre
gode rdd.

Lad derefter eleverne selv
tegne/skrive om de gode tiltag,
de selv kender.

Leeg veegt pd den matematisk
sproglige opmaerksomhed

fx udtryk som fd/mange, lige
mange, max/minimum, stgrre
end/mindre end, foran/bagved
etc., ndr der tales om elevernes
tegninger med de gode rad.
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Forlab

Var miljgduks
Miljeduks - Affaldssortering

Miljgduks - Genbrugsmaerker § o0 0 oo
Miljgduks - Genbrugspapir £| = 2 .
Miljgduks - Vendespil gl S = 07T
Miljgduks - Elefantlineal  £| § | € |2 |3 &8
Miljgduks - Papirforbrug 2| =2 5 |c 25
2 1S — C © Iv2) Q

Miljoduks - Gramveegt B © T | S o @0
ops . = e - o V| 29
Miljeduks - Papirformater £l 2 S | & = SE
S| = S |28z

Matematiske stofomrader

Kommunikation

Hjeelpemidler

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal

Modellering — Fase 1

Eleven kan gennemfgre enkle modelleringsprocesser.
Eleven har viden om enkle modelleringsprocesser.

Hjaelpemidler - Fase 1-2
Eleven kan vaelge og vurdere hjaelpemidler til samme matematiske situation.
Eleven har viden om muligheder, og begraensninger ved forskellige hjeelpemidler.

Tal og algebra — Fase 1-2
Eleven kan anvende omregning mellem L og dI - K og kg
Eleven har viden om sammenhzngen mellem brgk og procent.

Geometrisk tegning - Fase

Eleven kan anvende skitser og praecise tegninger.
Eleven har viden om skitser og praecise tegninger.
Eleven kan male figurer med forskellige metoder.
Eleven har viden om geometriske figurere.

Fakta
Nyttige links

www.skoven-i-skolen.dk/content/genbrugspapir

http://nyheder.tv2.dk/samfund/2018-05-03-saadan-kan-du-hjaelpe-klimaet-

og-miljoeet-i-det-daglige
https://kemienidinhverdag.dk/leksikon/maerkninger/
https://kemienidinhverdag.dk/leksikon/emballage/
www.duda.dk/Temaer/klima/klima.html

www.duda.dk/Temaer/Miljo/miljo.html

www.emu.dk/modul/brug-kahoot-til-evaluering-af-din-undervisning-0



Lerervejledning

Miljgduks - Affaldssortering
Eleverne skal sortere deres
affald med fokus pd viden om
affaldssortering.

Lad eleverne afprgve repree-
sentationsformen Kahoot, og
lad dem selv fremstille en.
Kahoot er en god form for
evaluering af opndet viden.

Lad eleverne undersgge, hvor
mange tons affald kommunen
genbruger pr. dr pr. indbyg-
ger. Sammenlign tallene med
nabokommunerne.

Lad eleverne gd i detalje med
de forskellige typer affaldspro-
dukter fx papir, metal, glas.

Miljgduks - Genbrugsmaerker
Fokus pa genbrugsmaerker.
Eleverne opndr viden om geo-
metriske figurer og arbejder
selv med dem. Eleverne vil
derudover opnad viden om geo-
metriske mgnstre og spejlinger.
Tip

Afslut opgaven med en lille
konkurrence i klassen.

Hvem kan tegne og designe et
globalt genbrugsmeerke, hvor
fx jordkloden indgdr.

Lad en kollega kdre en vinder.

Miljgduks - Genbrugspapir
Fokus pa genanvendelse af papir.
Fremstilling af eget genbrugspapir
fra en instruerende tekst.

Brug genbrugspapiret som
dekoration pa kort. Det giver
oget veerdi at bruge det hjem-
melavede genbrugspapir til
dekoration.

Snak med eleverne om om-
regningen mellem L og dL,
nar literbaegeret introduceres
til det praktiske arbejde. Den
viden skal de bruge, ndr de
selv treener omregning med
vendespillet. Lege for at leere,
for at forsta.

Tip

Tveerfagligt med Handvaerk &
Design: Eleverne kan evt. selv
fremstille si-rammerne.

Miljgduks -

Vendespil og Elefantlineal
Nar der arbejdes med en
praktisk opgave, er det ikke
alle elever, der er faerdige pa
samme tid. Eleverne arbejder
meget forskelligt. Der er elever,
som sidder koncentreret i lang
tid og arbejder med opgaven,
men der er ogsd elever, der
hurtigt bliver feerdige med
deres verker.

Ventetiden kan bruges pd
vendespil, som traener elever-
ne i omregning.

Elefantlinealen er en god

hjeelp til at ggre omregningen
konkret. Ved hjeelp af linealen
opnar eleverne viden om liter
og deciliter.

Snak med klassen om, at
elefantlinealen i fuld leengde er
som 1 liter meelk, og V2 lineal
er ' liter.

Kopier linealen over pa karton,
og lad eleverne selv klippe den
ud og folde den. Eleverne kan
have elefantlinealen i deres
penalhus.

Miljgduks - Papirforbrug
Bevidstgar eleverne om klas-
sens eget forbrug af papir.
Lad klassen foretage deres
egen undersggelse af deres
papirforbrug.

VERDENSMAL12
Angvarligt forbrug

00 procuktion
Delmél12.8

Udored forstaelse for
Deeredyatig hvsstl

Miljgduks - Gramvagt

Fa viden om vaegt og gram-
vaegt, og find gramvaegten pd
udvalgte papirtyper.

Kende begreberne brutto,
netto og tara. Sammenlign
gramvaegten af kvadratmeteren
af de forskellige papirtyper.

Ide

Pap bruges ofte som embal-
lage, ndr man sender pakker
med posten.

Tjek portopriserne for breve og
pakker pd
https://portal.postnord.com/
onlineporto/

Snak om breves og pakkers
vaegt og den forskellige porto,
afhaengig af destinationen pa
breve og pakker.

Miljgduks - Papirformater
Fokus pa de forskellige papir-
formater eleverne mgder.

Lad dine elever leegge A-serien
med farvet karton/papir.

Laeg A-serien feelles i klassen
eller i sma grupper.

Snak om, at AO-papirets |xb

er 1 kvadratmeter. Inddrag
eventuelt kvadratmeteren fra
elevarket Miljgduks - gramvaegt
og snak om areal versus for-
skellige firkanter.

Viden om papirformater gor
eleverne bevidste om at bruge
det rette papirformat til en
given opgave.
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Teaj til genbrug

Faglig laesning

I skal leese om genbrug af taj og forklare og vise det pa

forskellige mader.

Mailet er, at | kan

* laese en faglig tekst.

¢ forklare indholdet af en
faglig tekst.

¢ afleese forskellige dataseet.

Karlas cirkeldiagram
Karla har tegnet et forslag til
et cirkeldiagram, der viser de
forskellige sorteringer af gen-
brugstgj.

| skal sammenligne oplys-
ningerne fra teksten med
Karlas cirkeldiagram.

Materialer
Siden med tekst om tgj til
genbrug

Undersgg

B Uddeling Eksport

| skal skrive udsagn, der passer til teksten om tgj til genbrug.

| kan for eksempel skrive:

Kirkens Korsheer tjente naesten 20 000 000 kr.

mere end Rede Kors pa genbrugstaj.

| skal bytte udsagn med en
anden gruppe og efterprove
deres udsagn.

| skal begrunde jeres svar.

M Butikker

VERDENSMAL 12
Ansvarlgt forbrug

00 procuktion
Delmél125
Reducere affalds-
meengcen betydelgt

M [kke brugbart

Ideer

Undersgg logoet for genbrug.
Fremstil et Mgbiusband.

Konstruer forslag til et nyt
logo for genbrug.

Undersgg formerne pd
indsamlingscontainere og
beskriv dem matematisk.

Byg modeller af indsamlings-
containere.
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Tekst om tgj til genbrug

VERDENSMAL 12

I Danmark afleveres der hvert ar 41000 tons tgj til genbrug. i

Tojet afleveres enten i butikker eller i containere. oy A

— meengen Detycelot
| Danmark er der flere velgarende organisationer,

der indsamler tgj. Derudover indsamler flere
kommuner og private firmaer tgj.

Det indsamlede tgj sorteres i fire kategorier:
Uddeling, Eksport, Butikker og Ikke brugbart.

Sortering

Jv

33
)L

1

D«I

Rgde Kors uddeler 23000 tons tgj gdr til Mellem 10 % og 20 % Omkring en tredjedel
ca. 1 % af tgjet til eksport. Tgjet saelges til af tgjet saelges i butikker, kan ikke bruges som
flygtninge og udsatte fabrikker i udlandet, hvor der drives af velggrende det er. Det anvendes

i Danmark. tgjet bliver sorteret igen. organisationer. til klude eller seelges til

optrevling. Der er ogsa
en del, der er sd ringe,
at det breendes.

De fem stgrste indsamlere i
Danmark.
Det tjente de pa genbrug i 2015:

| Mellemhandlere | Genanvendelse | Overskud - hjelp
Fabrikkerne sorterer Bomuld og ren uld af god Organisationerne Kirkens Korshaer 76,7 mfo'
tgjet. Det bedste kvalitet kan optrevles og gen- seelger det, de ikke Rade Kors 57,3 mio.
seelges videre til bl.a. anvendes i tgjindustrien. Tgj, kan selge i deres egne | Folkekirkens Nedhjaelp 24,6 mio.
Osteuropa, Mellem- der er fremstillet af bladings- butikker, til opkgbere. | Danmission 17,9 mio.
gsten og Afrika. produkter, kan ikke genan- Overskuddet af dette BI& Kors 10,3 mio.
vendes. salg gdr, ligesom salget

fra deres egne butikker,
til velggrende formal.

I Nyt tgj | | Nyeravarer | | Ikke brugbart |
Uld og bomuld anvendes ~ Det uld og bomuld, der ikke kan gen- Det, der ikke kan genanvendes,
til ny tgjproduktion. bruges til tgj, kan bruges til isolering. braendes eller bruges til jordopfyld.
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Lerervejledning

Taj til genbrug

Klassetrin og omfang
Mellemtrin.
2-6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne har kendskab til ma-
tematiske fagord om statistik
og rumlige figurer.

Eleverne har kendskab til digi-
tale hjeelpemidler til tegning og
diagrammer.

Aktiviteter

Klassen laeser siden i faellesskab
eller i mindre grupper.

Med til leesningen hgrer ogsa
leesning af grafikken. Grafik-
kens stgrrelse ggr det vigtigt, at
eleverne guides igennem op-
lysningerne. De farvede pile er
en vaesentlig del af grafikken.

Det er oplagt at tale om ord
som tons og mio.

Grupperne kan formulere
sporgsmdl og opgaver ud fra
teksten og tallene i tabellen.

Forlgb
Tgj til genbrug

Matematiske kompetencer

Matematiske stofomrdder

Problembehandling

VERDENSMAL12
Ansvariigt fororug
0g procuktion

Delmal12.5
Reduoere affads:
meengden betydelgt
1)
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c = =)
= S8 £ =
oo | O 28| 8 =
= ol 22| = i)
= O & < o = E
Q c g| 32 S 5
T |5 83| E 3
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Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

:

Ferdigheds- og vidensmal
Kommunikation

Eleven kan anvende fagord mundtlig og skriftl
Eleven har viden om fagord og begreber.

Statistik

igt.

Eleven kan gennemfare og praesentere egne statistiske undersggelser.
Eleven har viden om metoder til at behandle og praesenteredata, herunder med digitale

vaerktgjer.

Hvor mange stykker tgj
drejer det sig egentlig om?
Denne dbne opgave kreever, at
eleverne foretager malinger
og valg/fravalg for at kunne
komme med et fornuftigt bud.

Begrundelserne for disse valg
er i denne type opgave mere
relevant end et egentligt facit.
Veen eleverne til at formulere
sig om disse valg/fravalg som en
vigtig del af opgavelgsningen.

Cirkeldiagrammer

Karlas cirkeldiagram kan danne
udgangspunkt for en dreftelse
af, hvilke valg man kan tage i
forhold til at beskrive fakta, der
ikke er entydige.

Eleverne kan tage andre valg
og derved udforme andre cir-
keldiagrammer som illustration
til teksten.

Lad eleverne udtale sig om
forskellene i de forskellige
cirkeldiagrammer.

Det er en vigtig erkendelse for
eleverne, at der kan manipule-
res med oplysningerne uden at
benytte sig af lagn.
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Svanemarket og tgjforbrug

Faglig laesning

I skal laese om genbrug af tgj og forklare og vise det pa

forskellige mader.

Malet er, at | kan
* laese en faglig tekst.

¢ forklare indholdet af en
faglig tekst.

* designe jeres egne statistiske
undersggelser.

* tegne med pracision i
handen eller i et geometri-
program.

Pastand

I skal undersgge, hvordan
Samvirke er kommet frem til
pastanden om, at hver dansker
kaber 16 kg nyt tgj hvert ar.

Materialer
Side fra Samvirke:
Kemikalier i tgj

Undersgg

| skal beskrive svanemaerket
med matematiske ord og
begreber.

Derefter skal | tegne Svane-
maerket. | kan eventuelt
bruge et geometriprogram.
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VERDENSMAL 12
Ansvarlgt forrug

00 produktion
Deimal 125
Recucere affalds:
maenaden betydelgt

Nordisk Miljgmeerkning

| Samvirke star der:

"80 % af det tgj, vi smider
ud, har stadig 80% af leve-
tiden tilbage.”

Hvad betyder det?

Hvordan kan man undersgge,
om det passer?

Passer det for jeres klasse,
jeres familie eller i jeres by?

Ideer

Undersgg, hvor mange stykker
tgj, der svarer til 16 kg tgj.

Konstruer forslag til et nyt
logo for svanemaerket.

Fremstil en kampagne for
mindre tgjspild. Brug ma-
tematiske undersggelser og
statistik i jeres kampagne.

Undersgg, hvor meget vand
der anvendes til fremstilling
af tgj.

Undersgg, hvor meget tgj
jeres kammerater har, som

de ikke bruger.

Hvor lidt tgj kan man mon
ngjes med at have i klaede-
skabet?



Kemikalier i tgj

VERDENSMAL 12
Ansvarlgt forbrug

Faglig leesning fra Samvirke oo
Reducere affalds-
meengaen betydeligt

Sadan undgar du
kemikalierne

- Vask altid tgjet, far du bruger det
- Vaelg svanemaerket tgj

- Brug dit tgj lenge

- Undga tgj med PVC-tryk

- Undga tgj, der er antibakterielt

»Taj sprajtes ofte med bioci-
der. Biocider er jo noget,
der kan sla noget ihjel,

sd det er et krast stof,

man bor overveje,

om man vil have

teet pa huden«

Christel Segaard Kirkeby, Teenk Kemi

165 skadelige
stoffer

bruges i produktionen af bomuld. Stoffer kan
skade mennesker og miljget. Kemikalier
sasom ftalater, antibakterielle stoffer og
blegemidler, er pa listen over kemikalier, som
EU er seerligt bekymrede for i tekstiler. Ved at
kobe miljemzaerkede tekstiler kan du imidler-
tid minimere belastning fra mange af de
miljg- og sundhedsskadelige kemikalier,
som bruges til at producere tekstiler.

16kg

kilo tgj sa meget tg)
keober en dansker i
gennemsnit hvert ar.

Kilder: Forbrugerrddet
Taenk, Coop Analyse,
Nordisk Ministerrad
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Lerervejledning

VERDENSMAL12
Ansvarlgt forbrug

Svanemearket og tgjforbrug i

Delml125
Reducere afads
Klassetrin og omfang meengden betydelgt
Udskoling. 5| oo
2-8 lektioner. Forlgb § % %0 .
c =
Svanemarket og tajforbrug g' 5_—% - £ S2 '% 5
. . e e e < © =
Elevforudsatninger Kemikalier i toj sl 2| £ |52 e8| F | E
Eleverne har kendskab til ‘E S = % gb §E g g
fremstilling af statistiske under- g S '28 7= 05)-; E | B
T ¥ 8| a3 2 T
s;zsgelser. o Matematiske stofomrader
Eleverne har kendskab til digi-
. . . . Tal og algebra
tale hjeelpemidler til tegning og

diagrammer. Geometri og miling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal

Kommunikation

Eleven kan kritisk sgge matematisk information, herunder med digitale medier.
Eleven har viden om informationssggning og vurdering af kilder.

Geometrisk tegning
Eleven kan fremstille preecise tegninger ud fra givne betingelser.
Eleven har viden om metoder til at fremstille preecise tegninger, herunder med digitale vaerktgjer.

Statistik
Eleven kan kritisk vurdere statistiske undersggelser og praesentationer af data.
Eleven har viden om stikprgveundersggelser og virkemidler i praesentationen af data.

Aktiviteter

Mdlet med disse opgaver og
undersggelser er, at eleverne
far mulighed for at forholde sig
kritisk til udsagn om forbrug og
forurening.

Der er ingen grund til at
betvivle de udsagn, Samvirke
fremkommer med, men ele-
verne skal efterprgve udsag-
nene og derved fa en erken-
delse af, at forudseetningen for
statistiske undersggelser er valg
og fravalg af data.

Netop fremstilling og forbrug
af tekstiler er en af de stgrste
syndere, og teenagere er stor-
forbrugere af tgj.
Undersggelserne kan mdske

give eleverne en stgrre forsta- ) ) . 0
else for deres andel i problem- Hele artiklen fra Samvirke findes pa:

stillingen. https://classic.samvirke.dk/magasin/juni-2018
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Verdensmal 13

Klimaindsats

Vi skal handle hurtigt for at bekeempe klimaforandringer og
deres konsekvenser.

DELMAL13.A

Implementér FN's
rammekonvention
om klimazendringer.

Fra 2020 skal de udviklede
lande stgtte u-landenes arbej-
de med at reducere udslip og
tilpasse sig klimaforandringerne
pa en transparent og menings-
fuld made.

Stottebelabet skal veere 100
milliarder USD per dr, som skal
komme fra forskellige kilder.

Den grgnne klimafond skal
fuldt finansieres og i gang med
at arbejde hurtigst muligt.

DELMAL13B

Stgt mekanismer

til planleegning og
handtering af klima-
forandringerne.

DELMAL131 DELMAL13.3

Styrk modstands- Opbyg viden og
kraften og til- kapacitet til at
pasningen mod imgdegad klima-
klimarelaterede forandringer.
katastrofer.

Vi skal gge den generelle viden
og opmaerksomhed pa mulighe-
DEI_MAI_ 13.2 derne for b&de at bremse den

. globale opvarmning og tilpasse
Isgi?r/‘? l;;lo”ITll?sII?S os klimaforandringerne.

beslutninger o Det skal ske pd bade individuelt
8erog og institutionelt niveau.

planleegning.
Samtidig skal vi gge vores
Vi skal integrere tiltag mod kapacitet. til aIIerede.tidIigt
klimaforandringer i de nationale at forudsige og formindske
politiske beslutninger, strategier skaderne.

og planlegning.

FN'S 17 VERDENSMAL

Matematkkens Dag - Fortaget Matematik
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Klimaindsats

VERDENSMAL13
Kimandsats
Delmal13.A
Impiementer FNS
rammekonvention
omkimagenarnger

Hvad koster det at forhindre isen i at smelte?
Verdens udviklede lande skal bruge 100 mia. USD om aret fra 2020.

De skal bruges for at kunne gare noget ved det globale klima.

Malet er, at | kan

* regne med store tal.
* opstille modeller for en

retfeerdig fordeling af en stor

udgift.

Klimazendringer

Det er blevet for varmt pd
jorden, og uden aktion vil
temperaturstigningen blive
farlig for klimaet.

Allerede nu smelter der et
areal af havis pd starrelse med
Danmark HVERT ar.

I skal formidle jeres resultater.

Materialer
Computer
Papir

Blyant

Undersgg
Hvor mange penge er der
tale om i danske kroner?

Undersgg, hvad der menes
med "de udviklede lande",
og hvilke lande det er.

Hvor meget er det per
person i de udviklede lande,
fx i Danmark, hvis vi skulle
betale i forhold til vores
befolkningstal?
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Hvor mange Big Macs eller
noget andet kunne man fa
for pengene?

Find et Europa- eller Verdens-
kort og skriv hvert lands
belgb pa og eventuelt i pro-
cent eller brgk.

Hvor stort areal af is smelter
hvert ar?

Hvor mange liter er det, hvis
isen er fx 3 eller 4 meter tyk i
gennemsnit?

Ideer
Flere/andre opgaver eller
forsgg.

Diskuter i klassen, om det
er rimeligt at fordele udgif-
ten efter befolkningstal.

Kan | beregne en anden
madde at fordele udgiften
pa 100 mia. USD pd?
Det kunne fx veere lande-
nes BNP.

Undersgg, hvad BNP
betyder.

AoyapQ aua 0304



Kimanasats

VERDENSMAL 13

Verdenskort
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Foto: Lene Odefey

Lerervejledning

Klimaindsasts

Klassetrin og omfang
Mellemtrin, 4.-6. klasse.
4-5 lektioner.

Aktiviteter

Eleverne skal fordele malet pd
100 mio. USD fra verdensmal
13.A pa verdens udviklede
lande efter befolkningsstarrelse
og kommunikere fordelingen
pa fx et verdenskort.

Evaluerin
Eleverne formidler resultaterne
til hinanden.

Ekstra

Eleverne kan arbejde med
andre modeller for fordelingen
af de 100 USD fx landenes
storrelse, starrelse af lavtlig-
gende arealer, BNP andel af
rige mennesker, andel af CO,
udledning osv.
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Forlgb

Er der vildt vejr pa vej?

Matematiske stofomrader

Matematiske kompetencer

Problembehandling

EEETEEENEEN
VERDENSMAL 13

Kimaindsats

Delmal13.A

Implementer FNS

rammekonvention

om Kimagenaringer

Tal og algebra
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Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Modellering

Eleven kan gennemfgre enkle modelleringsprocesser.

Eleven har viden om enkle modelleringsprocesser.

Tal og algebra

Eleven kan udfgre beregninger med procent, herunder med digitale vaerktgjer.
Eleven har viden om strategier til beregninger med procent.

Fakta

Verdensmal 13.A

De udviklede landes for-
pligtelse, som underskrivere
af FN’s Rammekonvention
om Klimazendringer, skal
indfries, til malet om i feel-
lesskab at mobilisere 100
mia. USD drligt inden 2020
fra alle kilder, for at imade-
komme udviklingslandenes
behov for meningsfulde
modvirkningstiltag og gen-
nemskuelighed ved gen-
nemfgrelse, og Den Grgnne
Klimafond skal kapitaliseres
snarest muligt.

Indikator: Mobiliseret belgb
i USD om aret mellem
2020 og 2025 underlagt
forpligtelsen om at mobili-
sere 100 mia. USD.



Et dagn med CO,

CO, aftryk

VERDENSMAL 13
Kimaindsats
Delmél13.3

(pbyg viden og kapacitet
{il af Imadegé kimaforan-

Indsamling og bearbejdning af data fra jeres CO, aftryk i et dggn. Onge

Malet er, at I kan

e veere i stand til at udveelge
fremstillingsform og lave
praesentationer af data.

* bruge et IT-veerktgj.

¢ arbejde med datasaet og
vurdere undersggelser og
praesentationer af data.

Menneskers CO, aftryk

er meget aktuelt

Der udledes CO, fra en lang
reekke aktiviteter - lige fra, nar
du streamer din yndlingsserie
pa Netflix, til ndr du spiser
din yndlingsburger eller skal
flyve pa ferie.

Der er pa baggrund af dette
udarbejdet en masse tabel-
ler, programmer og App’s, der
kan hjeelpe os med at holde
bedre styr pd det enorme CO,
regnskab.

| 'Et dggn med CO,’" skal |
arbejde med at indsamle data
om jeres CO, aftryk, med fokus
pa mad og elektroniske devices
samt bearbejde disse data.

Undersgg

Du skal i lgbet af 24 timer
notere dit forbrug af fade-
varer og elektroniske devices.

| skal parvis sammen omreg-
ne jeres forbrug til CO,.

| skal preesentere jeres data
ved hjeelp af diagrammer, brug
gerne |T-verktgij til dette.

Fakta
CO, aftryk

Find oversigt over fgdevarers CO, aftryk her:
http://dca.au.dk/fileadmin/user_upload/Mogensen_et al 2016_Foedevarernes_klimaaftryk.pdf

Find CO,-beregner her:

https://www.unileverfoodsolutions.dk/inspiration-til-kokke/klimasmart/CO2-beregner.html

Tre grupper skal skiftevis
praesentere deres under-
sggelse for hinanden. Her er
det vaesentligt, at | forholder
jer kritisk vurderende hertil.

Vurder eventuelt, om | er til-

fredse med jeres eget CO, af-
tryk, eller om 1 vil andre det.
Kom med forslag til eendringer.

Materialer

Projektor

Eventuelt karton til plancher

Ideer l

Andre opgaver eller forsgg.
CO, og tgj.

CO, ogvand.

CO, og transport.
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Lerervejledning

VERDENSMAL 13

Et degn med CO, i

Klassetrin og omfang
Udskoling.

Dataindsamling et dogn for
Pa dagen 4-6 timer afhaengig
af klassen og leereren.

Elevforudsatninger
Eleverne skal kunne arbejde i
regneark, indsamle data, syste-

matisere data og bearbejde data.

Eleven kan veelge relevante
deskriptorer og diagrammer til
sammenligning af datasaet.
Eleven har viden om statistiske
deskriptorer, diagrammer og
digitale vaerktgjer.

Aktiviteter

Eleverne indsamler data om
deres CO, i et dggn med fokus
pa mad og digitale devices. De
arbejder efterfalgende parvis.
Det indsamlede datamateriale
bearbejdes. Det forventes, at
de kan systematisere deres
data. Der udveelges diagram-
mer/modeller til at preesentere
materialet med.

Evaluering

Eleverne fremlaegger for hin-
anden i grupper pd 6. Der

skal argumenteres for valg af
praesentationsform.

De sammenligner data fra de
tre par og diskuterer de for-
skellige praesentationer af data.

Ekstra

Man kan udvide med at ind-
drage andre CO, aftryk fx tgj,
varmt vand, transport.

Differentiering

Der kan differentieres med
hensyn til, hvor meget tid man
vil bruge pd databehandlingen
samt pd sammenligninger.
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Opya viden og kapactet
tilat modega kimeforan-
dringer
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Matematiske stofomrader

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal

Modellering

Eleven kan gennemfgre enkle modelleringsprocesser.
Eleven har viden om enkle modelleringsprocesser.

Statistik og sandsynlighed

Eleven kan undersgge sammenhaenge i omverdenen med dataszet.

Eleven har viden om metoder til undersggelse af sammenhznge mellem dataseet, herunder
digitale veerktgjer.

Eleven kan kritisk vurdere preaesentationer af data.
Eleven har viden om virkemidler i praesentation af data.

Skema over CO,-aftryk fra devices

Som ekstramateriale kan hentes et regneark med de forskellige
CO,-aftryk fra devices, sd eleverne ikke selv skal finde dem

— det er ret besveerligt.



Verdensmal 14

Livet i havet

Vi skal bevare og sikre baredygtig brug af
verdens have og deres ressourcer.

DELMAL141

Reducer forurening

af havet.

Inden 2025 skal vi forhindre og
reducere alle slags forurening af
havet i betydelig grad.

Vi skal iseer seette ind mod
forurening fra aktiviteter pd land,
heriblandt skrald og forurening
med naeringsstoffer.

DELMAL14.2

Beskyt og genopret

okosystemer.

DELMAL14.3

Reducer
forsuringen
af havet.

DELMAL14.4

Gor fiskeriet
beeredygtigt.

Inden 2020 skal vi regulere
fangsten pd en effektiv made
og gore en ende pd overfisk-
ning, ulovligt, urapporteret og
ureguleret fiskeri samt destruk-
tive fangstmetoder. Vi skal ogsa

indfere videnskabsbaserede for-
valtningsplaner for at genoprette
fiskebestande hurtigst muligt.
Bestandene skal mindst tilbage
pa et niveau, hvor de kan give
deres maksimale baeredygtige
afkast, alt efter de forskellige
bestandes biologiske muligheder.

DELMAL14.5

Bevar havomrader
og kyster.

DELMAL14.6

Stop statsstatte,
der medvirker til
overfiskeri.

DELMAL14.7

Forgg de gkono-
miske fordele ved
beeredygtig brug af

havets ressourcer.

DELMAL14.A

Styrk videnskab,
forskning og
teknologi til at gare
havene sundere.

DELMAL14.8

Stat sma fiskere.

DELMAL146

Implementér
og hdndhaev
international
havlov.
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Beskyt livet i havet

VERDENSMAL 14
Livel ihavet

Plastik er et stort problem for liveti havet wee
Indsamling og beregning af maengden af plastikaffald.

Malet er, at | kan
* beregne veegt, areal og
rumindhold.

* beregne gennemsnit.

* beregne procent.

* gennemskue sammen-
haengen mellem maeng-
den af plastikaffald og

forureningen i havet.
Materialer l
30 liter poser til indsamling
af plastik hjemme
Vaegt

Mdleredskaber
Veaegtskema til plastikaffald

Plastik bruges til gndel‘wgl i Fakta

o e . t t i
rigtig mange ting. o P Plastik ,

o samlede | Ind | gennemsnit: Verdens arlige produktion af
Gd i det lokale supermarked. Beregn mangden af plastik- plastik er ca. 311 millioner tons.
Undersgg, om det er rigtigt, affald, hvis alle elever pd 8 millioner tons plastikaffald
at mange varer er pakket ind i skolen samler ind i en uge. bliver &rligt dumpet i havet.
plastik. Hvor meget bliver det pd et dr? Det svaret til, at en skralde-
Undersgg ogsd, om det er rigtigt, Der er ca. 1,5 millioner vogn hvert minut tammer
at mange ting er lavet af plastik. familier i Danmark. Beregn sitindhold i havet.
| skal indsamle familiens maengden af plastikaffald for Plastikken bliver ledt rundt i
plastikaffald i lgbet af en uge. el DEimeise havene af havstr'ﬂr'nme'ne.
Husk at renggre det, inden | Beregn, hvor meget plastik- Plasten sa(r)nler SIB IS |
leegger det i plastposerne. affald der bliver genbrugt i 5 hayomrader, sdkaldte
NE al [ vei Danmark. Se faktaboksen. plastiksupper, der

ar ugen er omme, skal I veje ) tilsammen har et areal pa
poserne og skrive resultatet i Hyad kan vi gore for at for- sl el Al
skemaet. mindske plastikaffaldets for-

Herefter stiller | poserne teet Ureningiifuavetioiviictes Kun 14% af V(?rdens ind-
2 oul po: Kk overvejelser ind pa planchen. samlede plastikemballage
sammen pa gulvet i en reekke. . bliver genbrugt.
Hvor lang er raekken? Fremlaeg jeres resultater for
klassen. Jeres plancher kan Kilder: The New Plastics Economi og

Vis alle jeres resultater pd en

udstilles p& skolebiblioteket. g A o
planche.
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Lerervejledning

VERDENSMAL 14
LiveL I nawet

Beskyt livet i havet

Reducer forurening af navet

Klassetrin og omfang
Mellemtrinnet.

En uges forberedelse til ind-
samling af plast.

Varighed 4-6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Kendskab til mal, veegt, areal
og rumfang samt procent og
gennemsnit.

Aktiviteter

Eleverne gdr i det lokale super-
marked, sd de kan fa gje pa,

at mange varer er pakket ind i
eller lavet af plastik.

Det vil vaere hensigtsmaessigt at
lade eleverne gruppevis under-
spge bestemte varegrupper, fx
gront, frost etc.

. . _ 5 o0
Eleverne skal i en uge indsam Forlgb 2| £ I
le alt plastaffald fra hjemmet I = S c=| S
. o . . (=% 5~
i 30 liters poser. Husk at gare Beskyt livet i havet El S| L |5 |28/ %5 | &
eleverne opmaerksomme pa3, 2| &2 | £ |Ew R I -
= =
at plastaffaldet skal renggres af 2| E | 2 |cg ‘% = 2 5
hensyn til hygiejnen. El 2 | 8 |22 52| € | §
2| © o) Qe &
§l | |EE|&3 & | T
| klassen skal eleverne veje po- Matematiske stofomrader - ’
serne og male raekken af poser.
. - Tal og algebra
Ideen er at eleverne skal fa gje
pd, hvor meget plastaffald, der Geometri og maling
kommer i skraldespanden fra
hver familie. Statistik og sandsynlighed
Leereren bgr gennemga fakta- Ferdigheds- og vidensmal
boksen pa elevsiden. Problembehandling
Eleven kan opstille og lgse matematiske problemer.
Eleverne udarbejder pIancher Eleven har viden om kendetegn ved lukkede, dbne og rene matematiske problemer
. samt problemer, der vedrgrer omverdenen.
med deres resultater og ideer.
Kommunikation
. Eleven kan anvende fagord og begreber mundtligt og skriftligt.
Evaluerlng Eleven har viden om fagord og begreber.
Eleverne fremlaegger gruppe- Tal og algebra
vis deres arbejde for klassen. Eleven kan anvende naturlige tal til at beskrive antal og reekkefglge.

Eventuelt kan de vise deres Eleven har viden om enkle naturlige tal.

resultater pé et foreeldremgde. Gy sl

| k It udstill Eleven kan ansld og bestemme rumfang.

Eleverne kan eventuelt udstille Eleven har viden om metoder til at ansld og bestemme rumfang.
o . .

plancherne pa skolens bibliotek.
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Mangden af plast i havet

Plastik er et stort problem for liveti havet

Beregning af mangden af plastikaffald i havene.

Mailet er, at | kan

* beregne rumindhold.

* beregne veegt.

¢ fd gje pd sammenhaengen
mellem maengden af plastik-
affald og forureningen i
havene.

* fd ideer til, hvordan man
kan formindske maengden af
plastikaffald i havene.

Materialer l

Hver arbejdsgruppe skal have
en malkekarton, der rummer
en kubikdecimeter.

En vaegt

Hvad vejer plastik?
| skal arbejde gruppevis.

Undersgg, hvor meget en
kubikdecimeter affaldsplastik
vejer.

Det kan | gare ved at klippe
plastikaffald i sma stykker og
presse det ned i en et liters
maelkekarton.

Mealkekartonen vejes.

Resultatet skal bruges til lgs-
ning af opgaven om rumfang

0g vaegt.

Hvis vi antager, at den suppe,
der daekker Afrika, har en
tykkelse pa to cm, kan vi
beregne rumindhold og veegt
af plastikaffaldet.

105 FN'S 17 VERDENSMAL
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Undersgg

Find arealet af Afrika.
Beregn rumfang og veegt af
suppen.

Undersgg, hvor mange drs
dumpning det svarer til.

Hvor tykt vil laget af plast
blive, hvis det skal deekke
Danmark?

| skal diskutere, hvad man
kan gare for at minimere
maengden af plastikforure-
ning i havene.

Fremlaeg jeres resultater og
overvejelser for klassen.

uassnuwsey apagdy uul4 :0J04

VERDENSMAL14
Livet Ihavet
Delmal141

rurening af havet
Fakta

Plastik

Verdens drlige produktion af
plastik er ca. 311 millioner
tons.

8 millioner tons plastik-
affald bliver arligt dumpet i
havet.

Det svaret til, at en skralde-
vogn hvert minut tammer
sit indhold i havet.

Plastikken bliver ledt rundt i
havene af havstrammene.

Plasten samler sig iscer i

5 havomréder, sdkaldte
plastiksupper, der
tilsammen har et areal pa
starrelse med Afrika.

Kun 14% af verdens ind-
samlede plastikemballage

bliver genbrugt.

Kilder: The New Plastics Economi og
Miljggruppen Plasticchange.com
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Lerervejledning

Mangden af plast i havet

Klassetrin og omfang
Udskolingen.
6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne har kendskab til
begreberne rumfang og veegt.
Eleverne skal kunne arbejde
med store tal.

Aktiviteter

Eleverne skal arbejde gruppe-
vis om opgaverne.

De skal undersgge, hvor meget
en kubikdecimeter hdrdt pres-
set plastik vejer.

Resultatet skal anvendes i op-
gaverne om rumfang og veegt.
Eleverne skal have adgang til
internettet, sa de kan sla fakta

op.

Eleverne skal diskutere,
hvordan man kan minimere
plastforureningen i havene.
Eleverne skal komme med ideer
til, hvordan man kan forgge
procenten for genanvendelse

af plastaffald.

Evaluering

Eleverne fremlaegger deres
resultater for klassen ved hjeelp
at PowerPoint eller andet.

Forlgb
Mangden af plast i havet

Matematiske kompetencer
Problembehandling

Matematiske stofomrader

Modellering

VERDENSMAL 14
Livet | navet
Delmal141
Reducer forurening af navet
o0
® |2 ¢
C —
e 3| £ =
) = g < K7}
E o Sc| = e
V c| &£ O s é
S s 22 = 5
S Pl & = E S
» =< | 5 e ®
8E| 9 E|l S =
2 8|l | 2 T

Tal og algebra

Geometri og maling

B
:

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Rasonnement og tankegang

Eleven kan udvikle og vurdere matematiske raesonnementer, herunder med digitale

vearktgjer.
Eleven har viden om enkle matematiske beviser.

Kommunikation

Eleven kan kritisk sgge matematisk information, herunder med digitale medier.
Eleven har viden om informationssggning og vurdering af kilder.

Tal og algebra

Eleven kan udfare beregninger med potenser og radder.
Eleven har viden om regneregler for potenser og radder.
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Verdensmal 15

Livet pa land

Vi skal beskytte, genoprette og statte baeredygtig
brug af gkosystemer pa land, fremme baredyg-
tigt skovbrug, bekeempe grkendannelse, standse
udpining af jorden og tab af biodiversitet.

DELMAL15.1

Bevar og genopret
okosystemer pa
land og i ferskvand.

Inden 2020 skal vi bevare og
genoprette gkosystemer pa land
og i ferskvand og bruge dem
beeredygtigt. Det geelder iseer
skove, vddomrader, bjerge og
omrader med mangel pa vand,
i overensstemmelse med inter-
nationale aftaler.

DELMAL15.2

Stop skovrydning
og genopret
gdelagte skove.

20, FN'S 17 VERDENSMAL
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DELMAL15.3

Stop grken-
dannelse og
genopret

udpint jord.

Inden 2030 skal vi bekeempe
grkendannelse og genoprette
omrader med forringet jordbund,
heriblandt omrdder der er pavirket
af grkendannelse, tarke og over-
svemmelser. Vi skal streebe mod

at opna en verden, hvor jord-
kvaliteten er i balance.

DELMAL15.4

Bevar gkosystemer
i bjergene.

DELMAL15.5

Beskyt biodiversitet
og naturlige leve-
steder.

DELMAL15.6

Giv adgang til
genetiske ressourcer
og fair fordeling af
fordelene.

DELMAL15.7

Stop krybskytteri
og ulovlig handel
med beskyttede

arter.

DELMAL15.8

Stop invasive arter
fra at brede sig.

DELMAL15.9

Tag hensyn til
okosystemer og
biodiversitet.

Inden 2020 skal vi gare vaerdien
af gkosystemer og biodiversitet

til en integreret del af national og
lokal planleegning, udviklingspro-
cesser og strategier samt afrappor-
tering for fattigdomsbekaempelse.

DELMAL15.A

Starre finansiering
for at bevare og
bruge okosystemer
og biodiversitet
beeredygtigt.

DELMAL15.B

Finansiér og skab
incitament til
beeredygtigt
skovbrug.

DELMAL15.C

Bekaemp globalt
krybskytteri og
ulovlig handel med
beskyttede arter.


https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/livet-paa-land/
https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/livet-paa-land/

Lodrette haver

Dyrk i brugte plastikflasker

Med lodrette haver skabes nye gkosystemer, og pa den made har
vi alle mulighed for at yde et lille bidrag til naturgenopretningen.

Malet er, at | kan
* ansld og mdle leengde og
bredde.

* sammenligne enkle
geometriske figurers
omkreds og areal.

¢ fa viden om enkle
strategier til matematisk
problemlgsning.

Dyrkning i flasker
Forestil jer nu, at | bor et sted,
hvor jorden er daekket af asfalt
og beton.

I vil gerne dyrke noget grant,
og | har kun lodrette husmure
til radighed.

I skal nu i grupper planlegge,
hvordan I vil dyrke blomster
og grontsager ved hjaelp af
sodavandsflasker og snore.

Eksempel

e En flaske indeholder 2 liter.
* Den er 35 cm hgj.

* Diameteren er 9 cm.

Skaer/klip et firkantet hul i flasken.

Pas godt pa fingrene.

Stik 2 huller i flasken.

Et, sd overskydende regnvand
kan lgbe ud og et, lige midt

i bunden af flasken, hvor der
saettes en skrue i.

Snorene fastggres om skruer
og lag og flaskerne bindes
sammen.

Fyld flasken med pottemuld.
Nu er flaskerne klar til at blive
haengt op, og | kan sa jeres
frg i dem.

Tegninger: Hanne Vilhelmsen

Genbrug en
plastikflaske.

VERDENSMAL 15

Livet paland

Delmal15.9

Tag hensynfil

gkosystemer ogbiodiversiter

Skeer eller klip et firkantet hul i flasken. Seet snore i.

Undersgg

| skal ved hjeelp af model-
ler eller skitser sammen-
ligne, hvor mange kvadrat-
meter jord man kan spare
ved at indrette lodrette
haver.

| kan i papir eller pap klippe
rektangler, der svarer

til stgrrelsen af dbningen

i flaskerne.

Mal en kvadratmeter
op pa et bord eller pa
gulvet, marker med
malertape.

Placer papirstykkerne, sd
det er let at teelle, hvor
mange flasker der skal
bruges for, at det svarer til
en kvadratmeter.

Kom jord i og plant eller sa fra i flasken.
Cgr det samme med flere flasker.

Materialer I
Plastikflasker

Saks eller skarp, spids kniv
Snore

Skruer og mgtrikker
Karton/papir

Malertape
Skriveredskaber
Pottemuld

Planter eller fra

Hvad kan | ellers bruge til
at plante i?

Ideer
Find andre mdder at
placere flaskerne pa.

Hvad vil plantefrgene koste?

Hvad kan | ellers dyrke og
hgste?

FN'S 17 VERDENSMAL
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Foto: Else Mgller Andersen

Lerervejledning

VERDENSMAL 15
Lodrette haver

Livet paland

Delmél15.9

Tag hensyn{i

gkosystemer og biodiversitet

Klassetrin og omfan 5|
. 8 8 Forlgb gl £ o | P
Indskolingen. o S e | k&
Varigheden kan streekke sig fra Lodrette haver o = w | S -% _(% | 5
Q 4 . =< v .E E = < ﬁ §
ganske fa til mange lektioner. 25|35 |¢ %o c5| E £
: HEREREE R E R
Elevforudsaetninger g8 | 2 |gZ|2€E| § | &
S| &£ | 2 (8|3 2 | I

Opgaven kraever ingen seerlige
forudseetninger.

Eleverne skal arbejde i grup-
per, som eventuelt kan sam-
menseettes, sd der bliver bedst
mulighed for at differentiere.

Matematiske stofomrader

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal

Problembehandling

Eleven kan bidrage til lgsning af enkle matematiske problemer.
Eleven har viden om kendetegn ved undersggende arbejde.

Aktiviteter

Opgaven kan Igses helt teo-
retisk pa baggrund af madlene
pa den tegnede flaske. Men er
der tid og mulighed for det, sa
vil eleverne helt sikkert synes,
at det vil veere sjovt at lave en
rigtig flaskehave eller mdske en
lodret have af tagrender eller
andet.

Modellering
Eleven kan gennemfgre enkle modelleringsprocesser.
Eleven har viden om enkle modelleringsprocesser.

Kommunikation
Eleven kan anvende enkle fagord og begreber mundtligt og skriftligt
Eleven har viden om enkle fagord og begreber

Geometrisk tegning

Eleven kan anvende skitser og preecise tegninger.
Eleven har viden om skitser og preecise tegninger.
Der vil veere mange mulig-
heder for at dyrke blomster
0g grgntsager, men vaer op-
maerksom pd, at planterne
ikke ma vaere invasive, altsa

Der kan regnes pd indkeb af frg,
udbytte af planter, meengden af

ikke naturligt hjiemmehgrende
i Danmark, da det ogsd er en
vigtig del af verdensmalene at
bekeempe disse planter.
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vand til vanding og meget mere.

Haverne kan udvides med
insekthoteller eller maske
fuglekasser.

Der kan arbejdes tveerfagligt
med natur og teknologi.

Et sjovt projekt, der kan straek-
ke sig over en hel sommer.

Evaluering

Det kan veere en rigtig god idé
at slutte opgaven af med en ud-
stilling af flaskehaverne. Inviter
gerne foreeldre og andre klasser.

Fakta

Biodiversitet

Aarhus Universitet har en
lille folder, hvor eleverne
kan se, hvilke overordnede
faktorer der skal til for at
score hgjt med hensyn til
biodiversitet:

https://tinyurl.com/y5b85kv9



Vaksthus i etager

VERDENSMAL15
Livet paland

Pladsbesparende dyrkning

Slop erkendannelse
00 genopret udpintjord

I skal designe et vaeksthus/drivhus i etager.

Malet er, at I kan

* udregne arealet af en mark,
som skal bruges ved almin-
deligt landbrug for at produ-
cere gr@ntsager.

* designe et vaeksthus i etager,
som kan producere den
samme mangde gransager.

Forbrug af grgntsager

om aret pr. person
Danmarks Statistik 2006

Kartofler 40 kg
Tomater 30,7 kg
Sl 85 K Laese mere pa www.agritecture.com/blog/2019/2/22/swedish-vertical-
alat > K8 farming-company-plantagon-international-declares-bankruptcy
Jordbeer 2,8 kg
Kal 12,3 kg ‘
Porrer 2,3 kg Materialer
Radbeder 1,7 kg Skriveredskab
. Karton
Knoldselleri 0,8 kg PC
Gulergdder 13,9 kg Lim
Log 10,6 kg TinkerCad
Ngdvendigt areal for dyrkning af grentsager Undersgg ’
Grgntsager Planter pr m? Udbytte i kg/m? Udregn arealet af den
el 2 11 mark, som skal bruges ved
/ almindeligt landbrug for at
Log 30 2,7 producere grgntsager.
Salat 12 1,9 _ .
Tomat 1 14 Design et vaeksthus i etager,
] som kan producere den
Kal 3 1,3 samme maengde grantsager.
Porrer 15 2,7 Tegn en model af jeres
Rodbeder 27 2,7 vaeksthus i TinkerCad og
Knoldselleri 7 1,5 byg modellen af et vaekst-
Gulergdder 50 4,5 hus i karton.
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Lerervejledning

Veaeksthus i etager

Klassetrin og omfang
Mellemtrin.
6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Kendskab til forholdsregning
og arealberegning.

Kendskab til planters behov, fx
lys, vand, gadning.

Kendskab til TinkerCad.

VERDENSMAL 15
Livet paland

Delmal15.3
Slop rkencanneise
00 genopret udpintjord
g| w
Forlgb g| £ w | oo
i s S |55| s
Vaeksthus i etager el = 0 | 5 2 2| = 5
<} © © o] —
| 8 = E | BS| = 2
| E| & |25|g2| S| E
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Matematiske stofomrader
Tal og algebra
Geometri og maling -
Statistik og sandsynlighed
Ferdigheds- og vidensmal
Modellering
Eleven kan gennemfgre enkle modelleringsprocesser.
Eleven har viden om enkle modelleringsprocesser.
Geometrisk tegning
Eleven kan anvende skitser og preecise tegninger.
Eleven har viden om skitser og preecise tegninger.
Aktiviteter

Laese mere pd www.agritecture.com/blog/2019/2/22/swedish-vertical-

farming-company-plantagon-international-declares-bankruptcy
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Eleverne skal udregne arealet
af de forskellige omrader til
grgntsagerne.

Eleverne skal forklare, hvordan
planter vokser i vaeksthuse.

Som hjeelp kan du sammen med
eleverne udregne de arealer, der
skal bruges for at "fade” deres
by med grentsager.

Eleverne kan ogsa udregne,
hvor meget vand og varme et
vaeksthus vil bruge.

De kan desuden udregne pris
pa materialer til vaeksthuset.

Evaluering
Eleverne prasenterer deres
produkt for hinanden.



Verdensmal 16 DELHAL 6

Udvikl effektive,
ansvarlige og

ENEEEETEEN EEEEEENEEEETEEN EEEEEN gennemsigtige

institutioner.

Fred’ rEtf& rd ighEd Og St&rke Vi skal udvikle effektive, ansvarlige

og gennemsigtige institutioner pa

inStitUtioner alle niveauer.
Vi skal statte fredelige og inkluderende samfund.

Give alle adgang til retssikkerhed og opbygge DELMAL16.7
. : : . PR Beslutninger skal
ef‘fektlvec ansvarlige og inddragende institutioner tnges i o rospon-
pa alle niveauer. siv, inkluderende
og repraesentativ
made.

Vi skal sikre, at vi tager beslutnin-
ger pd en responsiv, inkluderende,
deltagerbaseret og repreaesentativ
mdde, pa alle niveauer.

DELMAL16.8

Styrk udviklings-
landenes deltagelse
i det overnationale
samarbejde.

DELMAL16.9

Giv alle fgdsels-
attest og legal
identitet.

Vi skal gare udviklingslandenes
deltagelse i de overstatslige orga-
nisationer bredere og steerkere.

DELMAL16.1 DELMAL16.4 DELMAL16.10
Reducer vold Bekaemp organiseret Beskyt grundleeg-
overalt. kriminalitet og gende rettigheder

ulovlige stramme og giv aktindsigt.

af penge og vdben.

Inden 2030 skal vi i betydelig grad be- A

DEI'MAI'162 greense ulovlige stramme af penge og DELMAL16.A
Beskyt barn mod vdben. Vi skal blive bedre til at opspore Forebyg og
overgreb, udnyt- stjdlne genstande og fd dem tilbage til bekaemp vold,

telse, menneske- terrorisme og

de rette ejere, og vi skal bekeempe

handel og vold. alle former for organiseret kriminalitet. kriminalitet.
DELMAL16.3 DELMAL16.5 DELMAL16.8
Styrk lov og Reducer Vedtag og
orden og giv alle korruption og handhaev ikke-
lige adgang til bestikkelse i diskriminerende
retfeerdighed. betydelig grad. love og regler.
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https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/fred-retfaerdighed-staerke-institutioner/

CPR-numre

Et unikt nummer til hver person

Du skal undersgge forskellige cpr-numre.
Hvilke oplysninger indeholder cpr-nummeret, og
hvordan virker modulus-11 testen pa et cpr-nummer?

Mailet er, at | kan

* tjekke et CPR-nummer med
modulus-11 testen.

* tomme et CPR-nummer for
oplysninger.

Personnumre

Alle statsborgere i Danmark
har et CPR-nummer, et person-
nummer. Det personnummer
du har, er der ingen andre,

der har.

Fakta

CPR-numre
Personnummeret bestar af
10 cifre.

De seks farste cifre forteeller,
hvornar man er fgdt.

140807-0259

CPR-nummeret 140807-
0259 forteeller at personen er
fodt den 14. august 2007.

Det sidste ciffer 9 forteeller, at
personen er en dreng/mand,
fordi det er ulige.

Hvis det sidste ciffer i et
personnummer er et lige tal,
forteeller det, at personen er
en pige/kvinde.
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Pas godt pa dit CPR-nummer.

Modulustesten

Ndr et CPR-nummer indtastes pa
en computer, fx ved henvendelse
til laegen, kontrolleres det med
en test, der kaldes modulus-11
testen med veegtene 4, 3, 2, 7, 6,
5,4,3,2,1.

Det betyder, at CPR-nummerets
cifre skal ganges med vaegtene.
Derefter findes summen af
resultaterne.

CPR-nummerets cifre

O U NN O NO WO b =

Skal ganges med

VERDENSMAL 16
Fred retferdighed og
Slerke institutioner
Deimél16.9

Giv alle fodselsatest
00 leglidentitet

Materialer
Personnumre
Papir

Blyant
Lommeregner
Computer
Regneark

Hvis 11 gdr op i summen,
har personnummeret
bestdet testen.

Det betyder ikke, at CPR-
nummeret er aegte, men
hvis 11 ikke gdr op, er der
fejl i CPR-nummeret.

Da 11 gdr op i 132 bestod
CPR-nummeret 1408070259
modulus-11 testen.

Resultat

4

12

0

56

0

35

0

6

10

9
lalt 132
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Personlige numre

Modulus-11 testen i regneark

Det er hurtigt og nemt at bruge et regneark til modulus-11 testen

Her er begyndelsen af indtastningen vist:

Her er afslutningen vist. Det mellemliggende klares ved kopiering.

Undersgg
Passer dit eget personnummer
med modulus-11 testen?

Opdigt et tilfeeldigt person-
nummer og undersgg, om
det passer med modulus-11
testen.

01x297-0861

Prov ud fra dette mangelfulde
personnummer om personen
er fgdt i februar eller
december.

15090x-0402

Prov ud fra dette mangelfulde
personnummer at regne ud,
hvorndr personen er fadt.

130905-026x

Tilhgrer dette mangelfulde
personnummer en dreng
eller pige?

VERDENSMAL16
fred retfeerdigned og
Steerke nstitutioner
Delmal16.9

Gv allg fodselsatest
001egal identitet

Fakta
Personnummeret
Personnummeret bruges
mange steder, fx ved
henvendelse til laegen, til
kommunen, pa hospitaler,
hos tandlzegen, til
skattevaesnet, i banken.

Personnummeret bruges
ogsd, ndr man skal starte
i skolen eller pa en
uddannelse.

Hvis man bliver straffet,
bliver straffen pdfert
ens straffeattest via
personnummeret.

Man kan ikke veere
borger i Danmark uden
et personnummer.

CPR

CPR er en forkortelse
af det Centrale Person
Register.

Et personnummer er unikt.
Hvis et personnummer
bliver stjdlet, kan man fa
et nyt.

Hvis man skifter kan, far
man et nyt personnummer.
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Retslig identitet til alle

VERDENSMAL 16
Fred, retfeerdigned g

eq0 [ ]
Sleerke nstiutoner
Legitimation i
Gv ale fodseisatest
00 ledalientiet
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Lerervejledning

CPR-numre, Personlige numre

Klassetrin og omfang
Mellemtrinnet.
2-4 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne skal kunne arbejde
med regneark pa et rimeligt
niveau.

De skal kende formlerne:
=celle1 * celle2
=SUM(B3:K3)
=REST(celle1;11)

Aktivitet

Eleverne skal arbejde med
modulus-11 testen og lgse de
forskellige opgaver.

Ekstra

En forudseetning for, at et sam-
fund har steerke institutioner,
er, at det har overblik over sine
borgere.

Det er fx vigtigt, at alle borgere
far mulighed for at stemme
ved valg, og det er vigtigt, at
alle borgere betaler skat.

| et samfund, hvor der ikke er
overblik over borgerne, kan en
person, eller etniske grupper,
fx nemt "forsvinde”.

Find eksempler pd, at borgere,
der ikke er registreret, ikke
betaler skat.

Find eksempler pa, at etniske
grupper "forsvinder”.

Diskuter ulemperne ved, at
nogle forretninger “seelger pa
kredit”, hvis kaberen opgiver
"sit” personnummer.

VERDENSMAL 16
Fred retfeerddned og
Steerke nsfitutioner

VERDENSMAL16
fFred retfeerdigned og
slerke nstitutioner

Delmal16.4 Deimél16.9
Bekeemp organiseret Giv glle focselsatiest
kiminaltet og ulovige 00legalicentitet

sliemme af penge 0g vanen

S
g o> o0
Forlgb g| £ w | Pw
= S s
CPR-numre gl S = L2l 8 3
. S| < o0 | O " < S =S
Personlige numre Z|l © S | E w E5| 2 =
Z|l | 5 |25|38 5| E
o= = Q9 C «© n = = )
sl o | g |s» 2| E| &
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Matematiske stofomrader
Tal og algebra -
Geometri og maling
Statistik og sandsynlighed
Ferdigheds- og vidensmal
Hjalpemidler
Eleven kan vaelge hjeelpemidler efter formal.
Eleven har viden om forskellige digitale veerktgjer.
Tal og algebra
Eleven kan anvende variable til at beskrive enkle sammenhaenge.
Eleven har viden om variables rolle i beskrivelse af sammenhzange.
Evaluering

Bilaget 'Retslig identitet til alle'
kan bruges efter behov til en
samtale i klassen.

De elever, der har lgst
opgaverne, fremleegger deres
lgsning.

Svar
Her kommer svar pa
spgrgsmdlene.

01x297-0861 skal veere
010297-0861. Det vil sige
personen er fgdt i februar.

15090x-0402 skal veere
150905-0402. Det vil sige
personen er fgdt i 2005.

130905-026x skal vaere
130905-0262. Det vil sige
personen er en pige.
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Verdensmal 17

Partnerskaber for handling

Vi skal revitalisere det globale partnerskab for baeredygtig udvikling og
styrke midlerne til at na malene.

DELMAL17.3

Mobiliser finansielle

DELMAL171

Hjeelp landene til
at blive bedre til
at indsamle egne
skatteindteegter.

DELMAL17.2

Hold alle lgfter
om udviklings-
hjelp.

De udviklede lande skal gennem-
fare deres officielle udviklingsfor-
pligtelser fuldt ud. Det omfatter
blandt andet lgftet fra mange
udviklede lande om at stette ud-
viklingslandene med 0,7 procent
af bruttonationalindkomsten, og
at stgtte de mindst udviklede
lande med mellem 0,15 0g 0,2
procent af BNI. Donorlandene
bar seette mal om, at mindst

0,2 procent af BNI skal gd til de
mindst udviklede lande.

ressourcer for
udviklingslande.

DELMAL17.4

Assister udvik-
lingslande med at
gore deres geeld
baeredygtig.

DELMAL175

Invester i de
mindst udviklede
lande.

DELMAL17.6

Mere samarbejde
om adgang til
videnskab, tekno-
logi og innovation.

Vi skal forbedre forsknings-
samarbejdet mellem lande i
nord og syd, indbyrdes mellem
lande i syd, og pa tveers bade
regionalt og internationalt.
Samarbejdet skal give adgang
til videnskab, teknologi og
innovation, og det skal ogsa
forbedre generel vidensdeling,
pa vilkar der er gensidigt aftalt.
Heriblandt gennem forbedret
koordination mellem eksiste-
rende samarbejder, iseer pa FN-
niveau, og gennem et globalt
samarbejde for udveksling af
teknologi.
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https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/partnerskaber-for-handling/

Verdensmal 17

DELMAL177

Promover beere-
dygtige teknolo-
gier i udviklings-
landene.

DELMAL17.8

Styrk videnskab
og innovation i de
mindst udviklede
lande.

DELMAL179

Styrk udviklings-
landenes kapa-
citet til at opnd
Verdensmdlene.

DELMAL1710

Promover et

DELMAL1714

Styrk den baere-
dygtige sammen-
heeng af de poli-
tiske beslutninger
(politikkoheerens).

DELMAL 1715

Respekter, at hvert
land selv leegger
egen handlings-
plan for Verdens-
malene.

DELMAL 1716

Gor det globale
partnerskab for
beeredygtig udvik-
ling staerkere.

universelt handels-
system under WTO.

DELMAL1711

Udviklingslandenes
eksport skal forgges.

DELMAL1712

Fjern handels-
barrierer for de
mindst udviklede
lande.

DELMAL1713

Den makro-
gkonomiske
stabilitet skal
forbedres

FN'S 17 VERDENSMAL
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DELMAL1717

Der skal opfordres
til effektive part-
nerskaber.

DELMAL1718

Giv adgang til
bedre og mere
palidelige data
om udvikling.

DELMAL1719
Find pa bedre
mader at male
fremskridtet pa.



Giv udviklingsbistand

VERDENSMAL 17
Partnerskaner for handing
Delmal17.2

Hold alle fter om
Lavkingshieep

Vedtaegt i FN

FN har vedtaget, at de rige lande skal give udviklingsbistand til
de fattige lande. FN har ogsa besluttet, hvor stor en del af de
rige landes indkomst der mindst skal gives til de fattige lande.

Mailet er, at I kan

* fremstille rumlige figurer, der
kan vise statistikker.

* arbejde med statistik i et
regneark.

* arbejde med procent.

Rumfigurer

I skal fremstille rumlige figurer,
der viser, hvor rige de rige
lande er, og hvor meget de
hver giver til de fattige lande.

| kan bruge maelkekartoner
eller karton til jeres figurer.

Rumfanget af figurerne skal
svare til landenes rigdom.

Det mdles blandt andet med
BNI - BruttoNationallndkomst.
De penge, som hvert af lan-
dene giver til de fattige lande,
skal vises i sgjler, der fx er byg-
get af centicubes.

Overvej, hvor mange penge
1 cm? skal svare til, og hvor
mange penge en centicube
skal svare til.

Husk, at det skal veere det
samme for alle figurerne.

| kan finde alle tallene i filen
17-2udviklingsbistand.xls

Ideer

| kan veelge andre typer af
rumfigurer.

23, FN'S 17 VERDENSMAL
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BNI sgjle for et land er pdbegyndit.

Materialer

Computer med regnearket
17-2Udviklingsbistand.xls
Maelkekartoner eller karton
Centicubes

Lim eller limpistol

Tape

Farver

Saks

Hobbykniv

Tommestok eller maleband
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Samlet hjalp - andel af BNI

VERDENSMAL17
Partnerskaner for handing

Diagrammer i regneark e

uavikingshieen

I skal arbejde videre med tallene fra regnearket.

Undersgg

Til hgjre er to diagrammer
fra en avis.

Prgv, om | kan skabe de
samme diagrammer i regne-
arket.

| skal nok finde ud af,
hvordan man i regnearket
beregner udviklingsbistan-
den i procent af BNI.
Maske skal I have hjeelp af
jeres laerer.

Prgv ogsa at fremstille andre
typer diagrammer.

| kan finde alle tallene i filen
17-2udviklingsbistand.xls

Andel af BNI

Slovak Republic
Poland

Czech Republic
Creece

Korea

Slovenia

Italy

Spain

United States
Japan

Portugal
Iceland

New Zealand
Canada

Austria
Australia
Germany
France

Belgium

Ireland
Switzerland
Finland
Netherlands
United Kingdom
Denmark
Luxembourg
Sweden
Norway

1,2 Procent

Samlet udviklingshjeelp

Iceland
Slovenia

Slovak Republic
Czech Republic
Creece
Luxembourg
New Zealand
Poland

Portugal

Ireland

Austria

Finland

Korea

Spain

Belgium
Denmark
Switzerland
Italy

Austria

Canada
Netherlands
Norway
Sweden

France

Japan
Germany
United Kingdom
United States

2000 9000 16000 23000 30000 Millioner USD
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Lerervejledning

Giv udviklingsbistand

Klassetrin og omfang
Mellemtrin og udskoling.
4-5 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne skal kunne arbejde
med regneark pa et rimeligt
niveau.

Aktivitet

Eleverne skal arbejde med at
"oversaette” statistikkens tal til
rumlige figurer.

Der er en del udfordringer:

At beslutte et bestemt belgb til
1Tcm?.

At arbejde med at beregne pro-
center og tegne diagrammer.

Omtrentlige tal

Alle de tal, der opereres med,
er omtrentlige. Fx fordi de er
opgivet i hele tusinder eller
millioner; men ogsd fordi
landenes muligheder for at
indsamle data er meget for-
skellige — og nar man angiver
et lands folketal, kan man jo
sporge, hvorndr pa dret det var
folketallet.

Filen med regnearket

| det supplerende materiale pd
www.matematikkensdag.dk
findes regnearket med tallene
til undersggelserne:
17-2udviklingsbistand.xls

Evaluering
Klassesamtale med de
forskellige elevgruppers
produkter.
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VERDENSMAL 17
Partngrskaber for handing
Delmél17.2
Hold alie lofter om
Udvikingshjeeln
g o0 o0 bp
Forlab gl £ w | ©E
Al e 55 ¢
Giv udviklingsbistand gl 5 oo | © £ 5 1S 3
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Matematiske stofomrader
Tal og algebra
Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal

Modellering

Eleven kan gennemfare enkle modelleringsprocesser.
Eleven har viden om enkle modelleringsprocesser.

Tal og algebra
Eleven kan anvende procent, enkle potenser og 1.
Eleven har viden om procentbegrebet, enkle potenser og .

Geometri og mﬁlin%
Eleven kan ansld og bestemme rumfan%
Eleven har viden om metoder til at ansld og bestemme rumfang.

Statistik og sandsynlighed

Eleven kan gennemfare og praesentere egne statistiske undersggelser.

Eleven har viden om metoJer til at behandle og preesentere data, herunder med
digitale veerktgjer.
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Partnerskaber for handling

VERDENSMAL17
Partnerskaber for handing
Delmal17.2

Hoid alls efter om
Uovikingshiceip

Delmal 17.2

Hold alle lgfter om udviklingshjeelp

A B c
(I
2 2017
3 |De rige lande Udviklingshjzlp BNP
4 millioner US$  millioner US §
5 |Schweiz 3.097 673.260,87
6 |Norge 4.123 416.464,65
7 |Luxembourg 424 42.400,00
8 |Island 69 23.793,10
9 |USA 35.261 19.589.444,44
10 |Danmark 2.401 333.472,22
11 |Irland 808 269.333,33
12 |Sverige 5512 545742 57
13 |Australien 2.957 1.285.652,17
14 |Holland 4955 825.833,33
15 | @strig 1.230 410.000,00
16 |Finland 1.054 257.073,17
17 |Tyskland 24681 3.739.545 45
18 |Canada 4277 1.645.000,00
19 |Belgien 2.204 489.777,78
20 |Frankrig 11.363 2.642.558,14
21 |New Zealand 436 189.565,22
22 |Japan 11.475 4.989.130,43
23 |Storbritannien 17.940 2.562.857,14
24 |ltalien 5.734 1.977.241,38
25 |Korea 2205 1.575.000,00
26 |Spanien 2.415 1.271.052,63
27 |Slovenien 76 47.500,00
28 |Portugal 378 210.000,00
29 |Tjekkiet 272 209.230,77
30 |Graekenland 317 198.125,00
31 |Slovakiet 113 94.166,67
32 |Ungamn 149 135.454 55
33 |Polen 674 518.461,54,

Arkl [©)]

17-2udviklingsbistand.xls findes
pa www.matematikkensdag.dk

Fakta
Verdensmal 17.2
Hold alle lagfter om
udviklingshjaelp

Udviklede lande skal leve
fuldt op til deres officielle
forpligtelser til at give udvik-
lingsbistand herunder mange
udviklede landes lgfte om at
na malet pd 0,7 % af brutto-
nationalindkomsten i udvik-
lingsbistand (ODA/BNI) til
udviklingslande og 0,15 %
til 0,20 % af ODA/BNI til de
mindst udviklede lande.

ODA-ydere tilskyndes til

at saette et mal om at give
mindst 0,20 % af ODA/BNI til
de mindst udviklede lande.

FN's Hovedkvarter i New York.

Tolkning

UNDP Nordic Representation
Office tolker det sddan: Mini-
mumsmalet er 0,7 % af BNI,
hvoraf det tilskyndes at gre-
maerke mindst 0,20 % til

de mindst udviklede lande.

ODA

ODA star for Official
Development Assistance
(Officiel udviklingshjeelp)
https://en.wikipedia.org/wiki/
Official_development _assistance
Se ogsa
http://openaid.um.dk/da/oda

BNI

BNI betyder Brutto National
Indkomst. Det er ikke det
samme som BNP Brutto Na-
tional Produktet.

BNI anses for at veere et
mere retvisende mal end
BNP for de enkelte landes
velstandsniveau.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Official_development_assistance
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