Aktivitetsoplaeg til udskolingen

Samling af alle elevoplag til udskolingen ordnet efter verdensmal.
Klik pa aktivitetsoplaegget for at ga til siderne.

Verdens-

i Aktivitetsoplaeg Side Indskoling Mellemtrin Udskoling
1 Afskaf ekstrem fattigdom 37-39 X X
2 Grafmanipulation 50-52 X
3 Hvad fortaeller diagrammet? 61-64 X
4 Lige adgang til uddannelse 70-73 X
5 Arbejde uden lgn 75-82 X X X
6 Hvad koster et brusebad? 89-94 X
1 Vindmeglleopstilling 102-106 X
) Solenergi til varmt vand 109-112 X X
1 Den bedste vinkel mod solen 113-116 X
) Et solcelleanleg 117-118, 121 X X
1 Solceller og elbiler 119-122 X X
8 Livsvilkar i Burkina Faso 128-130 X
9 Programmér et trafiklys 133-136 X X
9 Kollektiv trafik 137-139 X X
10 '"f‘“g”, spillet Oasen 141-145 X X X
1 Kuppelhus 153-156 X

Miljgduks - Genbrugspapir 162, 168-169 X X X
Miljeduks - Gramvagten 166, 168-169 X X
Miljgduks - Papirformater 167, 168-169 X X
Svanemarket og tgjforbrug 176-178 X X
Et degn med CO, 185-186 X X
Skoven — en CO,-opsluger 187-190 X
Baredygtigt fiskeri 200-201 X
Genoprettelse af gkosystem 207-212 X
CPR-numre og Personlige numre 216-219 X X
Valg i Danmark 220-226 X
Adgang til internettet 236-239 X

x Aktiviteten henvender sig til dette trin.
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Verdensmal 1

Afskaf fattigdom

Vi skal afskaffe alle former for fattigdom i verden.

DELMAL 1.3

Indfgr sociale
sikkerhedsnet.

DELMAL1.4
Giv lige
rettigheder til
ejerskab.

DELMAL15

Opbyg modstands-
dygtighed mod
katastrofer.

DELMAL1.A

Mobilisér ressourcer
for at afskaffe

fattigdom.
DELMAL11 DELMAL1.2 DELMAL1.B
Afskaf ekstrem Halver generel Skab politiske
fattigdom. fattigdom. rammer, der
gavner fattige af
begge kan.
Ekstrem fattigdom skal helt afskaf- Inden 2030 skal andelen af
fes, for alle mennesker, overalt i maend, kvinder og bgrn, der
verden, inden 2030. Det vil sige, lever under de nationalt define-
at ingen skal leve under den inter- rede fattigdomsgreenser, mindst
nationale fattigdomsgraense, som halveres.

p.t. er pad 1,90 dollars om dagen.

FN'S 17 VERDENSMAL

Matematkkens Dag - Fortaget Matematik



https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/afskaf-fattigdom/

Afskaf ekstrem fattigdom

AN T SR NN EEE N EEE N EEEN N EENEEESEEEE T EEENEEEEEN
VERDENSMAL1 VERDENSMAL1
AlSkaf fatligdom Afskaf fattigdom

Gﬁl‘ UdVi klingen den rigtige Vej? Delmal11 Delmél12

Afskar kstrem fattigdom Haiver generel fattiodom

I skal arbejde med data indhentet pa
https://worldpoverty.io/index.html

Malet er, at | kan
* fa viden om omfanget af eks-
trem fattigdommen i verden.

* fa indsigt i, hvordan udvik-
lingen i antallet af ekstremt
fattige i verden har veeret fra
2016 til i dag, og hvordan
udviklingen forventes at
vaere frem til 2030.

Fremstil diagrammer

| skal fremstille et sgjlediagram

over antallet af fattige i verden

fra 2016 frem til 2030 .
Undersggelse

| skal fremstille et diagram Hvor stor en procentdel Hvor mange personer pr.

over antallet af personer, forventes antallet af dag forventes at slippe ud af

som ikke har opndet malet at ekstremt fattige i 2030 fattigdommen i henholdsvis

komme ud af fattigdommen at veere i forhold til 2016, 2019 og 20292
som forventet. antallet i 20162 (TARGET ESCAPE RATE)

(OFF TRACK)

Materialer
Computer
Internet
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Verdens fattigdom

Hvor er der ekstrem fattigdom?

FEENEN

VERDENSMAL1 VERDENSMAL1

Afskaf fattigdom Afskaf fattigdom
Delmal1 Delmal1.2

Afskar exstrem fattigdom Halver generel fattigdom

1 1990 var der omkring 1800 millioner ekstremt fattige
mennesker i verden, i dag er antallet faldet til ca. 740 millioner.

Region 1990
Pstasien og Stillehavet 987,1
Europa og Centralasien 13,3
Latin Amerika ogCaribien 62,6
Mellemgsten og Nordafrika 14,2
Sydasien 535,9
Subsaharisk afrika 277,5
Total regioner 1890,6'
Resten afverden 4,3
Verden 1894,9
Befolkingstal verden 5284,9

Antallet af eksterm fattige- (millioner)

1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2013
902 712,9 695,9 552,5 361,6 292,8 169,6 73,1
23,4 33,8 36,7 27,6 22,9 13,3 9,8 7,7
61,3 67,7 69,7 63,2 54,9 39,9 33,8 28
16,6 15,3 10,6 9,4 9,4 8,8 9,2 9,5
542,1 518 534,4 554,3 510,4 467 328 274,5
3273 350,7 376,1 398 387,7 396,4 406,4 405,1

18727 16984 17234 1605] 13469 12182 956,8 797,9"
4,9 4,9 5 49 53 5,1 6,2 6,4
1877,6 1703,3 1728,4 1609,9 1352,2 1223,3 963 804,3
5542,9 5792,6 6038,1 6276,8 6517 6763,7 7012,8 7182,9

Kilde: https://openknowledge.worldbank.org/bitstream/handle/10986/30418/9781464813306.pdf

Malet er, at | kan
¢ fd viden om, hvor i verden
ekstrem fattigdom er starst.

e fd indsigt i, hvordan udvik-
lingen i antallet af ekstremt
fattige i verden har veeret
siden 1990 i de forskellige
regioner.

Fremstil diagrammer
| skal arbejde med data
indhentet fra worldbank.org.

I skal fremstille cirkeldiagram-
mer over fattigdommen i
forskellige regioner i verden i
f.eks. 1990 og 2015.

I skal fremstille sgjlediagram-
mer over de enkelte regioners
udvikling fra 1990 til 2015.

Materialer
Computer
Internet
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Det sikre og retferd

. o
ige raderum

oL “\.‘“ﬂm&ss{g@

Klimaforandringer

Tab af biodiversitet

Fortynding af ozonlaget

Q
&

Iy /7
\‘adel‘u,b ¢

Forurening af havene

vale fu,,
o Vand
Mad
Indkomst
Bolig
Energi
Uddannelse

Luftforurening

Kemisk forurening

Ferskvandsmangel

Undersgg

Hvilken verdensdel har
haft det starste procent-
vise fald eller stigning i
antallet af ekstremt
fattige?

Sammenlign jeres cirkel-
diagrammer over fattig-
dom fra 1990 og 2015.

Beregn den procentvise
fattigdom i verden for de
enkelte drstal.

2015
47,2
7,1
25,9
18,6
216,4
4133
7285
73
735,8
7355,2

Mellem det sociale fundament
og det miljgmaessige loft ligger

Tal om diagrammet

Det sikre og retfaerdige

raderum for menneskeheden.

Diskuter, hvad der sker,
nar flere kommer ud af

fattigdom og vil leve som os.

Hvilke miljgmaessige
konsekvenser vil det f&?

Hvilken lgsning kan | finde

pa probemet?



Lerervejledning

Afskaf ekstrem fattigdom

Klassetrin og omfang
Mellemtrin og udskoling.
Varighed 4-6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne kan arbejde selv-
steendigt.

Eleverne kan afleese og ind-
saette data i regneark.

Aktiviteter

Eleverne skal diskutere "Det
sikre og retfeerdige rdderum",
som illustrerer de problemer,
der kan opstd, ndr s3 mange
mennesker som muligt skal
rykke ind i "Det sikre og retfaerdi-
ge raderum for menneskeheden'.

Ekstra

Lad eleverne undersgge, hvad
de kan kgbe for 10 kr. for at
opretholde en husholdning.

Procentvis fattigdom

Hvor mange procent af verdens
befolkning, der er fattige, kan
findes pd
https://worldpoverty.io/index.html

| 2016 udgjorde de fattige ca.
10% og i 2030 regner man
med ca. 5 %.

Befolkningstallet i 2016 er ca.
6,4 mia. ogi 2030 ca. 8,6 mia.

Ideer

Et lille eksperiment

Lad 20 elever hver traekke en
centicube i en pose med 20
centicubes, hvor 2 (fx rgde)
ud af de 20 centicubes
symboliserer procentdelen af
fattige i 2016.

Forlgb

Afskaf ekstrem fattigdom
Hvor er der ekstrem
fattigdom?

Matematiske kompetencer

Matematiske stofomrader

Problembehandling

VERDENSMAL 1 VERDENSMAL 1

Afskaf fattigdom Afskaf fattigdom

Delmél11 Delmél1.2

Afskar ekstrem fattiodom Halver generel fattigdom

w | X
2 |s3| § | -
o) ©)

w | @ s 5| & %
. E ool 25| = =
s ([25|g2| 5| §
o Sl 8| E =k
8 |3Z|sE| E | B
S |2 S8S|lx | ¥ I

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Hjaelpemiddel
Eleven kan vaelge hjaelpemiddel efter formdl.

Eleven har viden om forskellige digitale veelrktgjer.

Statistik og sandsynlighed

Eleven kan undersgge sammenhaenge i omverdenen med dataszet.
Eleven har viden om metoder til undersggelse af sammenhaenge mellem dataseet, herunder med

digitale vaerktgjer.

Lad herefter 20 elever hver
treekke en centicube i en pose
med 20 centicubes, hvor 1

(fx rgd) ud af de 20 centicubes
symboliserer procentdelen af
fattige i 2030.

Tal med eleverne om, hvorfor
antallet af fattige kun er faldet
fra ca. 643 mio (10%) til 434
mio (5%) i samme periode

og ikke det halve, som deres
lodtraekning viser.
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Verdensmal 2

Stop sult

Vi skal stoppe sult, opna fadevaresikkerhed og forbedret ernaring samt
fremme baredygtigt landbrug.

DELMAL21

Giv alle adgang
til sikker og
naeringsrig mad.

Inden 2030 skal vi afskaffe sult,
og vi skal sikre, at alle mennesker
har adgang til sikker, neeringsrig
og tilstreekkelig mad, dret rundt.
Fokus er iseer pa de fattige og
mennesker i udsatte situationer,
heriblandt spaedbgrn.
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DELMAL2.2

Stop alle former
for fejlerneering.

Vi skal gare en ende pad alle
former for fejlernaering inden
2030. Det omfatter ogsa, at vi
inden 2025 ndr de internationalt
vedtagne mdl om at nedseette
vaekstheemning og udmagring af
bgrn pa grund af fejlernaering, og
at vi tilgodeser naeringsbehovene
hos teenagepiger, gravide kvin-
der, samt @ldre mennesker.

DELMAL 2.3

Sma fedevare-
producenter skal
producere det
dobbelte.

DELMAL2.4

Gor fgdevare-
produktionen
mere baeredygtig.

DELMAL25

Bevar den

genetiske mang-
foldighed i fadevare-
produktionen.

DELMAL2.A

Investér i land-
brugets infrastruktur
og teknologi.

DELMAL2B

Handelsbarrierer
og markedsforvrid-
ninger i landbruget
skal forhindres.

DELMAL2C

Gor fadevare-
markeder stabile
og giv adgang til

information.

Vi skal sikre, at verdens markeder
for fedevarer fungerer ordentligt.
Der skal veere adgang til aktuel
markedsinformation, blandt andet
om stgrrelsen af fedevarelagre, for
at hjeelpe med at begraense eks-
treme udsving i fedevarepriserne.


https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/stop-sult/

Grafmanipulation

Adgang til information

Nar man analyserer forskellige diagrammer, skal man altid

AR EENEN
VERDENSMAL?2

Stop st

Delmal 2.0

Gor fadevaremarkeder

Stable 0g gv adgang

tlinformation

vere skeptisk. Hvem er afsenderen, og hvad vil man vise?

Malet er, at I kan

* beregne energiindhold i mad.

¢ udarbejde et diagram.
* beregne pris for et maltid.

Jeg har ret

- nej, jeg har ret
Hvem har mon ret?

Der bliver manipuleret med
de grafiske afbildninger

- maske for at pynte pa
sandheden.

Materialer
Regneark, fx Excel
Internetadgang

Undersgg

Fremstil et cirkeldiagram
med procenttallene i
skemaet.

Stemmer procenttallene og
cirkeldiagrammet overens?

Hvem kunne have interesse
i at vise disse procenttal,

og hvad kunne afsenderens
budskab veere?
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Underernaret

befolkning i 1991
Brasilien 15 %
Indien 24 %
Kina 24 %
Angola 64 %

Ideer

Fremstil to manipulerede
diagrammer, hvor over-
skrifterne er:

Slut med hungersngd
i hele verden

08

Sult et evigt problem

dDI :o104



Mindre sult i verden

ENEEEE F EEENSEE S EEENEEEE N EEEN N EENEEENEEEEYEEENEEEEEE
VERDENSMAL2

F k I I o k Stop sut
orsKe lge urver Delmal2
(0r fodevaremarkeder

stabie g giv adgang

Hvem kunne have interesse i at vise, at sult er faldet markant, it

og hvem vil gerne vise det modsatte?

Sult i verden - markant fald Verdensmal ikke opfyldt
16 111
15 11
1 10,9
;c: 5 10,8
g b g 107
12 10,6
11 10,5
10 10,4
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2013 2014 015 2016
Arstal Arstal
Undersgg ‘

Forklar forskellen pd de to kurver.

Hvordan gar det med verdensmal 2 - sult?
Forklar, hvorfor de to sgjlediagrammer er ens, nar de ser forskellige ud.

Sult i verden Sult i verden
14 12
1
10 5 u
g s 4
- =
1 10
2
0 9
2010 2012 2014 2016 2010 2012 2014 2016
Arsta Arstal
Undersgg

Hvis Red Barnet ville vise, at verdensmadlene
har gjort en forskel, hvilket diagram skulle de
sd benytte? Begrund jeres svar.
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Lerervejledning

Grafmanipulation

Klassetrin og omfang
Udskoling.

Der arbejdes med opleegget i
2-3 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne skal have kendskab
til funktioner, herunder kurver,
samt have viden om grafmani-
pulation.

Fokus pa

grafmanipulation

Ud fra de opdagelser, der er
gjort, skal eleverne arbejde
med at fd en forstdelse af den
viden, vi i dag har om grafma-
nipulation.

Forlgb

Grafmanipulation
Mindre sult i verden

Matematiske kompetencer

Matematiske stofomrdder

Problembehandling

EEETEEENEEN
VERDENSMAL 2

Stop sut

Delmal2.c

(0r fodevaremarkeder

stable 0g giv adgang

{lnformation

Modellering
Raesonnement og
tankegang
Repraesentation og
symbolbehandling
Kommunikation
Hjeelpemidler

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Kommunikation
Eleven kan vurdere matematiske modeller.

Eleven har viden om kriterier til vurdering af matematiske modeller.

Statistik og sandsynlighed

Eleven kan kritisk vurdere statistiske undersggelser og praesentationer af data.
Eleven har viden om stikprgve undersggelser og virkemidler i praesentation af data.

Fil med grafer

Tallene til de viste grafer og
diagrammer kan hentes pd
www.matematikkensdag.dk, sa
eleverne selv kan arbejde med
at skabe andre visninger ud fra
materialet.

Aktiviteter
Grafmanipulation
Underernaret befolkning i 1991
Det er meningen, at diagrammet
ikke kan fremstilles. Eleverne skal
leere at vaere kritiske over for, hvad
der saettes i et diagram og hvilke
tal, der er i tabeller. Summen af
procenterne er over 100 %. De
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enkelte procenter kan ikke laegges
sammen, da de vedrgrer procent-
delen af hver af de fire landes be-
folkninger, der er underernaerede.
Fx 64 % af Angolas befolkning
var underernzeret i 1991.

Mindre sult i verden?
Eleverne forklarer forskellen pa
de to kurver. Bemaerk, at 2013-
2015 er med pa begge kurver.

Hvordan gar det med
verdensmal 2 - Stop sult?
De to sgjlediagrammer er
ens, fordi det er de samme tal
(veerdier). Der er blot eendret
pa enheder pa y-aksen.

Ideer

Eleverne skal selv finde data pd
antallet af underernzerede men-
nesker, fx i 2015 pa nettet.

Herefter fremstiller de selv to
manipulerede diagrammer,
hvor overskrifterne er givet pa
forhdnd: "Slut med hungers-
ngd i hele verden" og "Sult et
evigt problem".

Evaluering

Eleverne skal udarbejde en
undersggelse, hvor de med
egne tal fremstiller en graf-
manipulation i forhold til sult,
fx i 2015.

Tallene finder de pd internettet.
Efterfglgende skal de fore-
leegge en kort mundtlig praesen-
tation af deres undersggelse
for klassen.



Verdensmal 3

Sundhed og trivsel DELMAL36

Nedbring antallet
. . . af dreebte og
Vi skal sikre et sundt liv for alle og fremme sérede i trafikken.
trivsel for alle aldersgrupper. T .
plan halvere antallet af dgde og
sdrede pa grund af trafikuheld.

DELMAL3.7

Giv alle adgang til
seksuel sundhed
og familieplan-
leegning.

DELMAL3.8

Giv alle adgang til
leegehjeelp.

DELMAL3S9

Reducer sygdom
og dadsfald pd
grund af kemika-
lier og forurening.

DELMAL3.A
Implementer
WHO'’s ramme-
konvention om
tobakskontrol.

DELMAL31 DELMAL 3.4 DELMAL3.B

Reducér madre-
dadeligheden.

Red flere fra at dg
af ikkesmitsomme
sygdomme, ogstyrk

Stet udvikling af
vacciner og medi-
cin, som alle har

mental sundhed. rad til.

Inden 2030 skal vi reducere

R andelen af for tidlige dgdsfald i
DELMAL3.2 pa grund af ikke-smitsomme DEI'MAI' 3[:
Red alle barn sygdomme med en tredjedel, via @g finansieringen

under fem &r fra
at dg, hvis det kan

af sundhedsydelser

forebyggelse og behandling. udviklingslandene

Vi skal ogsd fremme mental

forhindres. sundhed og velvare.

DELMAL3.3 DELMAL 3.5 DELMAL 3.D
Bekaemp smit- Forebyg og Giv bedre tidlig
somme sygdomme. behand| stof- og varsel ved globale

alkoholmisbrug. sundhedstrusler.
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https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/sundhed-trivsel/

Hvad forteller diagrammet?

ANEEEE T EEENSEENEEENEEEE Y EEESTNEENEEENEEEEYEEENNEEEEEDE
VERDENSMAL 3
Sundned og trivsel

Datamanipulation

Nedboring antalet af creedte
00 Sdrede I rafikken

Som borger i et demokratisk samfund er det vigtigt, at I kritisk
kan vurdere fremstillingen af data i fx diagrammer.

I skal arbejde med, hvordan I kan manipulere datamaterialet
ved at fremstille forskellige diagrammer.

Mailet er, at I kan

e kritisk vurdere statistiske
undersggelser og praesen-
tationer af data.

¢ fa viden om virkemidler i
praesentation af data.

¢ kommunikere skriftligt om
matematik pa forskellige
niveauer af faglig praecision.

Sundhed og trivsel,

delmal 3.6

Se https://verdensmaalene.dk
Under Delmadl og indikatorer
kan I leese om verdensmalet
nr. 3 og de 13 delmadl.

| delmal nr. 3.6 stér der, at
inden 2020 skal antallet af
globale dgdsfald og tilskade-
komster som felge af trafik-
ulykker halveres.

Vi har her undersggt, hvor-
dan det ser ud med antal af
draebte i trafikken i Danmark,
og om vi har mulighed for at
halvere antallet inden 2020.

Diagrammet her pa siden viser
antal af dreaebte i trafikken i
Danmark i dr 1998 til ar 2017.

Diagram for antal drabte i trafikken

Undersggelse
Hvilke informationer kan |
afleese i diagrammet?

Overvej, hvor tendens-
linjen skal ligge, hvis |
skal forudsige antal

draebte i trafikken i &r 2020.

Diskuter, hvordan prog-
nosen vil se ud for antal

draebte i trafikken i &r 2025.

Overvej en sensations-
overskrift til en artikel,
hvor diagrammet skal
indgd.

Skriv en artikel, hvor over-
skriften og diagrammet
indgdr.

Ideer

Byt artikel med en anden
gruppe og giv respons pa
deres artikel.

| skal overveje:
Passer overskriften til indhol-
det, hvorfor / hvorfor ikke?

Hvilke data fra diagrammet
indgdr i artiklen?

Hvordan anvendes dia-
grammet i artiklen?

Stemmer tekst, overskrift
og diagram overens?

Hvilke matematiske ord og
begreber indgar i artiklen?

Hvad kunne ggre artiklen
bedre?

FN'S 17 VERDENSMAL
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Viser diagrammet sandheden?

ANEEEE N EEENSEENEEENEEEE Y ENENNEENEEENEEEEYEEENNEEEEEDE
VERDENSMAL 3

Sunched og trivsel

Datamanipulation

09 Sarede | rafikken
De fem diagrammer herunder er fremstillet ud fra de samme
data som diagrammet, I lige har arbejdet med. Der er manipuleret med
praesentationen af data, sa diagrammet passer til overskrifterne og modtagerne.

Antal af draebte i trafikken i Danmark er faldende. Antallet af draebte i trafikken i Danmark er ikke

faldende.
Diagram 1 .
5 Diagram 2
Antal trafikdraebte
600 A Antal trafikdraebte
500 250
400 \/\ - o~
300 150
200 100
100 50
0 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006=7 0 2013 2014 2015 2016 2017 >
Antal af dreebte i trafikken i Danmark er stigende.  Antal af draebte i trafikken i Danmark er svingende.
Diagram 3 Diagram 4

Antal trafikdraebte Antal trafikdraebte
45

450
00 400t
350 / 150 A
300 300
250 250
200 200

150 150
100 100

50 50

2006 2007 2008 " 0 2006 2007 2008 2009

De sidste 20 dr er antallet af draebte i trafikken i Danmark ikke rigtig faldet.

Diagram 5
Antal trafikdraebte
2000
1500
1000
500
0 =
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Undersggelse
| skal undersgge de fem Hvem kunne afsenderen Skriv en kort tekst, hvor i
diagrammer, og vurdere: have i tankerne, som mod- sammenligner diagrammerne
Stemmer overskrift og diagram  tagere, hvorfor? med det diagram, | arbejdede
sammen, hvorfor/hvorfor ikke? med for (forskelle, ligheder mm).
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Statistik

VERDENSMAL3
Hvor langt er vi med delmalene?

Suncned og tnvsel
Pa www.verdensmaalene.dk skal I vaelge et emne, som er beslaegtet med et
af delmalene til verdensmal nr. 3 om sundhed og trivsel.
I skal finde data om jeres emne pa Danmarks Statistik www.statistikbanken.dk
eller global statistik www.globalis.dk/Statistik

Sadan henter I statistik

Her kan | se, hvilke hoved- Pa hjemmesiden kan | veelge, hvilke omrdder I vil have data fra.
grupper der findes pd | kan fx undersgge kvinder fra hele landet. Ndr | har valgt data, skal
www.statistikbanken.dk | klikke pa "vis tabel”.

Under hvert emne er der
mange underemner.

| skal klikke pa Excel for at fa data i et regneark.

Undersggelse
| skal fremstille et diagram | skal skrive to sma artikler med  lerne som beskrevet under
over jeres data. samme data, men hvor der er "Ideer”.

manipuleret med data. | skal laese responsen og
I skal preve at manipulere gennemskrive artiklerne igen.
med jeres data og finde over- | skal bytte artikler med en
skrifter til jeres manipulerede  anden gruppe. | skal fremleegge jeres artikler
diagrammer. | skal give respons pa artik- for klassen.
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Lerervejledning

Hvad fortaeller diagrammet?

Klassetrin og omfang
Udskolingen.
Varighed 4-6 lektioner.

Elevforudseetninger
Eleverne skal have kendskab

til regneark, og hvordan man
fremstiller data i et diagram.
Eleverne skal vide, hvordan en
artikel er opbygget, og hvilke krav
der er for at skrive en artikel.

Aktiviteter

| dette oplaeg skal eleverne
opsgge data og forholde sig
kritisk til de data, de finder. De
skal kommunikere disse data
til forskellige modtagere og til-
passe deres matematiske kom-
munikation, sa kommunikatio-
nens form og faglige preecision
harmonerer med modtageren
og med situationen.

Eleverne skal arbejde med kri-
tisk at kunne vurdere konklusi-
oner i statistiske undersggelser.
De skal kende til muligheder
for at manipulere med grafiske
fremstillinger af data igennem
eksempelvis sammenligninger
af forskellige grafiske fremstil-
linger af sasmme datamateriale.

Eleverne har mulighed for pd
Danmark Statistik
www.statistikbanken.dk

og global statistik
www.globalis.dk/Statistik

at finde data, som de kan
anvende.

Eleverne kan fx undersgge
Bornedadelighed, epidemier af
AIDS, tuberkulose, malaria,
narkotikamisbrug og skadelig
brug af alkohol, dedsfald og
tilskadekomster som fglge af tra-
fikulykker, rekruttering, udvikling,
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Matematkkens Dag - Forlaget Matematk

Forlgb

Hvad forteeller diagrammet?
Viser diagrammet sandheden?
Statistik

Matematiske kompetencer

Matematiske stofomrdder

Problembehandling
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Tal og algebra

Geometri og mdling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Kommunikation

Eleven kan kommunikere skriftligt om matematik pa forskellige niveauer af faglig preecision.
Eleven har viden om afsender og modtager forhold i faglig preecision.

Statistik

Eleven kan undersgge sammenhaenge i omverdenen med dataszt.
Eleven har viden om metoder til undersggelse af sammenhange mellem dataseet, herunder med

digitale vaerktgjer.

Eleven kan kritisk vurdere statistiske undersggelser og praesentationer af data.
Eleven har viden om metoder til undersggelse af sammenhaenge mellem dataseet, herunder med

digitale veerktgjer.

uddannelse og fastholdelse af
sundhedsarbejdsstyrken.

Hvad fortaller diagrammet?
Eleverne skal i grupper begyn-
de med at arbejde med dia-
grammet for draebte i trafikken
i Danmark, pa arbejdsarket
"Hvad forteeller diagrammet?”.
Derefter sker der en opsamling
i klassen af, hvilke informatio-
ner de kan afleese i diagram-
met, hvilke overskrifter de
forskellige grupper har valgt
og hvorfor. Hver gruppe laeser
deres artikel op for resten af
klassen. De andre grupper kan
have forskellige opgaver under
oplasningen, nogle kan finde
matematiske begreber, andre
kan se, om overskrift og ind-
hold stemmer overens.

Viser diagrammet sandheden?
Eleverne skal igen arbejde i
grupper, hvor de skal arbejde

med de fem manipulerede
diagrammer. De skal overveje,
hvilken afsender og hvilken
modtager der kunne have inte-
resse i fx diagram 1, osv.

Statistik

Her skal eleverne selv veelge
emner fra verdensmalet nr. 3
om sundhed og trivsel. De skal
efterfalgende selv finde data,
bearbejde data og prove at
manipulere med data. De skal
skrive to smd artikler med to
manipulerede data.
Undervejs arbejdes der med,
at eleverne gruppevis giver
respons til hinanden. Se Idé-
boksen.

Evaluerin

Til sidst fremlaegger grupperne
deres artikler for klassen.
Eleverne drgfter, hvordan man
kan manipulere data.



Verdensmal 4

Kvalitetsuddannelse

Vi skal sikre alle lige adgang til kvalitetsuddannelse og fremme alles
muligheder for livslang leering.

DELMAL4.5

Stop al diskrimina-
tion i uddannelse.

1 2030 skal der ikke leengere
vaere uligheder mellem kgn-
nenes uddannelse. Vi skal ogsd
sikre lige adgang til alle niveauer
af uddannelse og erhvervsfaglig
treening for udsatte grupper, her-
under personer med handicap,
oprindelige folk og bgrn i sarbare
situationer.

DELMAL4.6

Leer alle at lese,
skrive og regne.

DELMALA4.7

Undervis i baere-
dygtig udvikling
og verdensborger-
skab.

DELMAL 41

Ggr grundskole
og ungdoms-
uddannelse gratis
for alle.

Inden 2030 skal vi sikre, at alle
piger og drenge gennemfarer
grundskole og ungdomsud-
dannelse af en hgj kvalitet,

sd bgrnene opndr relevant og
effektiv leering. Adgangen til
disse uddannelser skal veere
gratis og lige for alle.

DELMAL4.2

Giv lige adgang til
ordentlige bgrne-
haveklasser

DELMAL 4.3

Giv alle mulighed
for videregdende
uddannelse.

DELMAL4.4

Giv flere forud-
saetningerne for at

fa finansiel succes.

DELMAL4.A

Byg og opgrader
sikre og inklude-
rende skoler.

DELMAL4.B

Giv flere stipendi-
ater til hgjere
uddannelse i
udviklingslandene.

DELMAL4.G

Anset flere lerere i
udviklingslandene.
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Lige adgang til uddannelse

VERDENSMAL 4
Kvalitstsuddanneise

Fremstil en plakat

Fremstil en plakat, der viser, hvordan det er gaet med at sikre alle lige
adgang til uddannelse i Danmark og udvalgte lande.

Malet er, at | kan

¢ finde tal og fakta i faglige
tekster om verdensmadl 4.

* forklare tal og fakta og
illustrere dem grafisk.

* udarbejde en plakat, der
viser, hvordan det er gdet
med at sikre alle lige adgang
til uddannelse.

Verdensmal 4
Pd FN's hjiemmeside om verdens-
malene kan du laese om verdens-

Folg de to link om, hvordan det gar med at opfylde verdensmal 4,
Kvalitetsuddannelse.

https://www.verdensmaalene.dk/maal/4
https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/kvalitetsuddannelse

madl 4, Kvalitetsuddannelse.
Hvordan

er det gaet?

Laes teksten om at Sikre alle
lige adgang til kvalitetsuddan-
nelse og fremme alles mulig-
heder for livslang laering.

Skriv en liste med tal og
fakta fra teksten.

Tal sammen om, hvordan
| kan vise jeres tal og fakta
pa en plakat ved at bruge
diagrammer, kort, illustra-
tioner, overskrifter, korte
tekster mv.

Tegn en skitse af plakaten i
format A3 - og tal med jeres
leerer om, hvilke forbedrin-
ger | kan lave.

Fremstil jeres plakat i fuld
storrelse.

oo FN'S 17 VERDENSMAL
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Ideer

Lees alle delmadlene for
verdensmal 4.

Tal sammen om delmadlene
og hjelp hinanden med

at forstd indholdet og de
sveere ord. Skriv en liste
med forklaringer pa de
sveereste ord og begreber.
Tal sammen om, hvordan |
synes, at Danmark opfylder
delmadlene.

Tal med jeres foreeldre
hjemme om, hvordan de
synes, at Danmark opfylder
madlene.

Tal sammen om, hvad vi i
Danmark kan gare for at
hjelpe med at opfylde

malene andre steder i verden.

Find mere talmateriale pa
nettet - husk at kontrollere
oplysningerne.

Materialer .
Computer

Regneark

Fx GeoGebra og internettet
Papir i A3

Karton i A2 eller starre
Sakse

Hobbykniv

Skeereunderlag

Lim

Fyldt pennalhus med
blyanter, tusser, passer,
lineal mv.

Lommeregner

wjoyue|g uaquo] 0304



Foto: Torben Blankholm

Lerervejledning

Lige adgang til uddannelse

Klassetrin og omfang
Udskoling.
Varighed 5-7 lektioner.

Elevforudsaetninger
De fleste elever pd 7.-9. klas-
setrin vil kunne lgse opgaven,
hvis de er vant til at arbejde
med computer og internet.
De to tekster, som eleverne
skal laese pa nettet, findes pa
naeste side som bilag.

Ekstra

Nogle ord og begreber i del-
mdlene kan veere svaere at
forstd. Eleverne kan benytte
CD-ord eller tilsvarende it-
vaerktgj til at fa leest teksten
op. Det kan veere vanskeligt at
forholde sig til, hvordan mdle-
ne kan opfyldes i andre lande,
derfor laegges der op til at ind-
drage foreeldrene i arbejdet.

VERDENSMAL 4
Kvaltetsuddanneise
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Matematiske stofomrader

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Rasonnement og tankegang

Eleven kan anvende raesonnementer i undersggende arbejde.

Eleven har viden om enkle reesonnementer knyttet til undersggende arbejde, herunder undersg-
gende arbejde med digitale veerktgjer.

Kommunikation

Eleven kan mundtligt og skriftligt kommunikere varieret med og om matematik.

Eleven har viden om mundtlige og skriftlige kommunikationsformer med og om matematik,
herunder med digitale medier.

Eleven kan kritisk sgge matematisk information, herunder med digitale medier.

Eleven har viden om informationssggning og vurdering af kilder.

Tal og algebra
Eleven kan foretage enkle beregninger med naturlige tal.
Eleven har viden om strategier til enkle beregninger med naturlige tal

Aktiviteter

Eleverne skal arbejde i par
eller smd grupper med at leese
og forstd de to tekster om,
hvordan det gar med at
gennemfgre verdensmal 4,
Kvalitetsundervisning.

Evaluering
Alle plakaterne skal haenges op
og tales om i feellesskab.

Hvilke fakta er valgt til plakaten
- og hvorfor/hvorfor ikke?

Nogle fakta i teksterne er
noget uprecise, sa hvordan er
det lykkedes for eleverne at
vise dem pa plakaten?

Hvordan fungerer plakaten
som oplysning og information?

Hvordan med finish og aestetik?
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Tekst om verdensmal 4

Bilag 1

Lige adgang til uddannelse

Vi skal sikre alle lige adgang til kvalitetsuddannelse og fremme
alles muligheder for livslang laering.

Siden 2000 er der sket enorme
fremskridt i forhold til malet
om grundskoleuddannelse for
alle. Den samlede indskriv-
ningsrate i udviklingslande
ndede op pd 91 procent i
2015, og antallet af bgrn, der
dropper ud af skolen, er faldet
med naesten halvdelen. Der
har ogsa veeret en dramatisk
stigning i antallet af bgrn, der
kan laese, og der er flere piger
i skole end nogensinde far.
Disse er alle bemaerkelsesvaer-
dige succeser.

Fremgangen har ogsd madt
store udfordringer i udvik-
lingslandene pa grund af stor
fattigdom, veebnede konflikter

og andre ngdsituationer. | det
vestlige Asien og Nordafrika
har vaebnede konflikter skabt
en stigning i andelen af bgrn,
som ikke gdr i skole. Det er en
bekymrende tendens. Mens
Afrika syd for Sahara har gjort
starst fremskridt blandt alle
udviklingslande i forhold til
indskrivningen i grundskolen -
fra 52 procent i 1990 og op til
78 procent i 2012 — eksisterer
der forsat store forskelle.

Born fra de fattigste husholdnin-
ger har fire gange stgrre sand-
synlighed for at veere ude af
skolen end de rigeste husstande.
Forskellene mellem landdistrikter
og byomrdder er ogsa fortsat hgj.

https://www.verdensmaalene.dk/maal/4
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VERDENSMAL 4
Kvallelsudoannelse

Opnaelse af uddannelse af
hgj kvalitet for alle, bekraefter
troen pd, at uddannelse er en
af de mest kraftfulde og gen-
nemprgvede motorer for en
baeredygtig udvikling.

Dette mal skal sikre, at alle
piger og drenge fuldfgrer en
gratis primeer og sekundaer
skolegang inden 2030.

Det sigter ogsa mod at give lige
adgang til erhvervsuddannelser
samt fjerne kgnsrelaterede og
okonomiske uligheder med
henblik pd at opnd universel
adgang til en videregdende ud-
dannelse af hgj kvalitet.



Tekst om verdensmal 4

Lige adgang til uddannelse

Vi skal sikre alle lige adgang til kvalitetsuddannelse og fremme
alles muligheder for livslang leering.

Selvom alle verdensmdlene er
vigtige og haenger sammen, er
verdensmal 4 om god uddan-
nelse til alle maske alligevel
det vigtigste af alle malene.
Det mener eksperten i baere-
dygtig udvikling Jeffrey Sachs
fra Columbia University, og
han er ikke alene i den vurder-
ing. Malet er ogsd det mest
populaere blandt de naesten

ti millioner mennesker, der
stemte i FN’s online afstemn-
ing "MyWorld”, hvor alle men-
nesker var inviteret til at veelge,
hvilke mél for verden, der var
vigtigst for netop dem og deres
familie. Pointen er klar:
Uddannelse er det grundlag,
der bade gor os i stand til

at forstd og gare noget ved
verdens problemer og samtidig
gare livet bedre for os selv.

Selvom det stadig er langt fra
alle, der fdr en god uddan-
nelse, er det heldigvis gdet
fremad med adgang til ud-
dannelse i verden de seneste
artier. Hvor det i 1970 kun var
cirka 75 procent af verdens
befolkning, der gennemfgarte
grundskolen, steg tallet til over
80 procent i firserne, og fra
2000 steg tallet igen, sd over
halvfems procent af verdens
bgrn i dag gennemfgarer. Hvor
det tidligere oftere var dren-
gene, der fik muligheden, er
der nu neesten lige mange
drenge og piger, der starter i
skole.

Men det er ikke nok at sidde
pa skolebaenken; man skal
ogsd leere noget. | nogle ud-
viklingslande er undervisnin-

https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/kvalitetsuddannelse

Bilag 2

VERDENSMAL 4
Kvaltetsuddanneise

gen stadig sa ringe, at kun
omkring halvdelen af bgrnene
har leert at leese, ndr de gdr

ud af skolen. Men det bliver
langsomt bedre. UNESCO
vurderer, at godt 83 procent af
verdens unge mellem 15 og 24
ar kunne laese og skrive i 1990.
Seneste vurdering fra 2010
viser, at tallet er steget til lidt
over 90 procent.

De boglige feerdigheder er dog
kun en del af den samlede
uddannelse, som ogsa skal
danne bgrnene til at kunne
leve sammen fredeligt og forstd
menneskets forhold til naturen.
Begge dele er kritisk vigtige for
en baeredygtig fremtid, skriver
FN i deres seneste rapport om
status pd verdensmalene.
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Verdensmal 5

Ligestilling mellem kgnnene

Vi skal opna ligestilling mellem kannene og styrke kvinders og pigers
rettigheder og muligheder.

DELMAL5.5

Kvinder skal deltage
fuldt ud i ledelse og
beslutningstagelse.

DELMAL5.6

Giv alle adgang il
reproduktiv sund-
hed og rettigheder.

DELMAL5.A

Giv lige rettighe-
der til gkonomiske
ressourcer.

DELMAL5.B

Styrk kvinders
rettigheder
gennem teknologi.

DELMAL5.1

Stop diskrimi-
nation af kvinder

Matematkkens Dag - Forlaget Matematk

DELMAL 5.3

Stands tvangs-
aegteskaber og

DELMAL5.C

Vedtag lovgivning,
der fremmer

og piger. omskaering. kensligestilling.
DELMAL5.2 DELMAL5.4 Vi skal anerkende og stte pris
Stop al vold og ud- Seet pris pd ulgnnet pd Ubitalt arbejde | hJenI;Teli o8
nyttelse rettet mod omsorgsarbejde inden for CIMERT, DS 8.6l ek
kvinder og piger. og del ansvaret | gennem offentlige tjenesteydelser,
hjemmet infrastruktur og politikker for social
' beskyttelse, og ved at fremme
delt ansvarlighed i hjemmet og
familien, som det er nationalt
passende.
FN'S 17 VERDENSMAL
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Arbejde uden lgn

Arbejde i hjemmet

Du skal vise, hvem der arbejder uden lgn hjemme hos jer.

Mailet er, at I kan
* tegne et sgjlediagram

Husligt arbejde
Hvem arbejder uden lgn
hjemme hos dig?

Hvad arbejder de med?

Hvem bor i dit hjem?

Tegn eller skriv nederst pa arket,
hvem der bor sammen med dig.

MIA  MOR

Undersgg

Teenk - Snak med andre
- Svar pa

I skal haenge jeres ark op
pa opslagstavlen. Ligner de
hinanden?

Brug brikkerne

Klip de brikker ud, du har brug
for. Tegn de brikker du mangler.

.Arbejdsdeling iop.
B €ark

B

MIA  MOR

Er det rigtigt, at piger og kvinder
arbejder mest i hjemmet?

Er der nogen, som kunne
arbejde med noget andet i
jeres familier?

VERDENSMAL 5

Ligestiing mellem kennene
Delmal5.4

Seet pris pa ulennet
omsorgsarede og del

ensvarel i nemmene
Materialer I
A3 ark evt. karton

Klippeark med brikker

Saks

Lim

Blyant

Hvad gor 1 i hjemmet?

Lim brikkerne pa over dem, som
gor det arbejde hjemme hos dig.

Ideer
Tegn selv nye brikker, hvis
du far brug for det.

Klip og lim til et nyt sgjle-
diagram for en familie, som
du gerne vil have, nar du
bliver voksen.

FN'S 17 VERDENSMAL .

Matematkkens Dag - Fortaget Matematik




Tid med ulgnnet arbejde

Arbejdsdeling i hjemmet

I skal vise, hvem der arbejder uden lgn hjemme hos jer, og

hvor lang tid man bruger pa det.

Mailet er, at I kan
* tegne et sgjlediagram.
* give et realistisk skan over

tidsforbrug.

Husligt arbejde
Hvem arbejder uden lgn
hjemme hos jer?

Hvad arbejder de med?

Klip og lim et
sgjlediagram

| skal arbejde i grupper.

Jeres gruppe skal finde de
brikker pa klippearket, som
passer til det arbejde, der
bliver gjort i en gennemsnitlig
familie.

Brikkerne skal klippes ud, og
de skal limes pa jeres karton

over den aldersgruppe, som

udfgrer arbejdet.

Undersgg

Hvor mange timer om
ugen bruger en pige og en
dreng pa jeres alder pd at
arbejde ulgnnet i og for sin
familie?

Tenk over -

Snak om - Svar pa
Er det rigtigt, at piger og
kvinder arbejder mest i
hjemmet?

- FN'S 17 VERDENSMAL
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VERDENSMALS

Ligestiing melem kennene

Delmél5.4

Seet pris pa ionnet
Omsorgsareide g del

ansvaret [ niemmene
Materialer

A3 ark evt. karton

Klippeark med brikker
Saks

Lim
Blyant
=
V
£
£
V
2
£
)
pel
o
g
<
<
Dreng Pige Dreng Pige Dreng Pige Kvinde Mand
478 | 4-78& | 8-13&r | 8-13 4 [14-18 &r |14-18&r |19-.dr | 19-.dr
Ideer

Er der nogle job, som man
kunne bytte om pd i jeres
familier?

Hvorfor mon FN vil have
alle lande til at gare det,
som | lige har gjort:
Finde ud af, hvem der
arbejder med hvad i
familierne?

| kan indfgre en ekstra
gruppe, “Betalt arbejde”,
hvis der er nogle jobs, som
mange betaler andre for at
arbejde med.

Tegn nye sgjler, som viser
antal timer med ulgnnet
arbejde for én person i hver

gruppe.
Hvilke arbejdsopgaver kan

eller md danske bgrn pa
jeres alder udfere?



Timeforbrug og vaerdi

Arbejdsdeling i hjemmet o

Ligestiing mellem kennene
I skal vise, hvem der arbejder uden lgn hjemme hos jer.

Delmél5.4
Seet pris pa ulennet
I skal finde ud af, hvad de kunne fa i lon for det.

omsargsabede og del

ansvaret iniemmene
Materialer

A3 ark evt. karton

Klippeark med brikker

Mailet er, at | kan

* tegne et diagram.

* forklare, hvordan | finder
frem til tidsforbrug og lgn.

Saks
Husligt arbejde L)
Hvem arbejder uden lgn Blyant
hjemme hos jer?
Hvor mange timer arbejder de
hver iseer med det?
Klip og lim et diagram
| skal arbejde i grupper.
| skal bruge brikkerne fra
klippearkene til at vise, hvilke
familiemedlemmer der udfarer
hvilke opgaver i en gennem- Dreng | Pige | Dreng | Pige | Dreng | Pige | Kvinde | Mand | Over
Sn|t||g faml]le 4-7 ar 4-7 ér 8-13 Gr | 8-13 §r |[14-18 Gr |14-18 &r 19-.. ér 19-.. ér 65 dr
Undersgg Tenk over - Ideer

Hvor mange timer om
ugen bruger en pige og

en dreng i to-tre forskellige
aldersgrupper pa at arbejde
ulennet i og for sin familie?

Hvad er veerdien af én
families fx to voksne og
tre barns, arbejde i
hjemmet?

Brug bilaget Rockwools
Fondens Forsknings-
enheds tabel 2 og tabel 3.

Snak om - Svar pa
Er det rigtigt, at piger og
kvinder arbejder mest i
hjemmet?

Er der noget af arbejds-

delingen, som man burde eller

kunne aendre i jeres familier?

Hvorfor mon FN vil have
alle lande til at gare det,
som | lige har skullet ggre:
Finde ud af, hvem der
arbejder med hvad i
familierne?

Lees om verdensmal 5,
delmdl 5.4 pad internettet.

Er der sarlige jobs, som
kun er for piger eller kun
er for drenge?

Hvilke jobs kan en
16-drig dansk pige eller
dreng fd, hvis de ikke
gdr i skole eller tager en
uddannelse efter

9. klasse?

Hvilke arbejdsopgaver
kan eller ma bgrn pa
jeres alder udfere?
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Lerervejledning

Arbejdsdeling i hjemmet

Klassetrin og omfang
Der er oplaeg til bade indsko-
ling, mellemtrin og udskoling.
Varighed 3-6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Farste oplaeg til indskoling
kraever ingen forudseetninger.

Andet og tredje opleeg til
mellemtrin og udskoling krae-
ver kendskab til modellering
og til omregning mellem timer
og minutter.

Differentiering
Dele af de forskellige oplaeg
kan benyttes til differentiering.

Aktiviteter

Alle elevark laegger op til en
feelles indledende samtale om
arbejdsdeling i familien.

Eleverne skal udarbejde et
diagram over familiemedlem-
mernes ulgnnede arbejde i
deres familie eller i en gen-
nemsnitlig familie. Frivilligt
arbejde udenfor hjemmet skal
ikke regnes med.

Brug klippearket pd side 80 med
sma brikker til arbejdet med at
opbygge et sgjlediagram.

Der er mulighed for, at ele-
verne selv tilfgjer tegninger af
ikoner for flere jobtyper, hvis
der er brug for det.

Alle billeder fylder lige meget,
sd der er ikke taget hensyn til
arbejdets varighed eller lig-
nende.

| opleeggene til mellemtrin og
til udskoling indgar en model-
lering af tidsforbruget.
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Forlab

Arbejde uden Ign
Tid med ulgnnet arbejde
Timeforbrug og vaerdi

Matematiske kompetencer

Matematiske stofomrader

Problembehandling

EEETEEENEEN
VERDENSMAL5

Ligestiing mellern kennene

Delmal5.4

Seet pris pa Uipnnet

Omsargsarbejde og del
ansvaretiniemmene
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Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Kommunikation
Indskoling

Eleven kan deltage i mundtlig og visuel kommunikation med og om matematik.
Eleven har viden om enkle mundtlige og visuelle kommunikationsformer, herunder med digitale veerktgjer.

Modellering
Mellemtrin

Eleven kan gennemfgre enkle modelleringsprocesser.

Eleven har viden om enkle modelleringsprocesser.

Udskoling

Eleven kan afgraense problemstillinger fra omverdenen i forbindelse med opstilling af en matematisk model.
Eleven har viden omstrukturering og afgraensning af problemstillinger fra omverdenen.

Statistik
Indskoling

Eleven kan gennemfgre statistiske undersggelser med forskellige typer data.
Eleven har viden om enkle metoder til at indsamle, ordne, beskrive og tolke forskellige typer data,

herunder med regneark.
Mellemtrin

Eleven kan gennemfgre og praesentere egne statistiske undersggelser.
Eleven har viden om metoder til at behandle og praesentere data, herunder med digitale vaerktgjer.

Udskoling

Eleven kan kritisk vurdere statistiske undersggelser og praesentationer af data.
Eleven har viden om stikprgveundersggelser og virkemdder i praesentation af data.

Man kan komme ud for, at

en sgjle for et barns mange
smajobs fylder mere end en
voksens sgjle for stgrre jobs.
Det kan give et falsk billede af
arbejdsfordelingen.

Dette kan give anledning til
en samtale om sgjlernes vali-
ditet.

Hvis eleverne ikke arbejder
ud fra hver sin egen familie, sd
bliver det relevant, at klassen
taler om, hvad der kan karak-
terisere en almindelig eller
gennemsnitlig familie.

For at fremme gruppernes
samtaler om kgnsbestemt ar-
bejde og lgn, samt andelen af
bgrns arbejde, foreslds denne

opdeling:
Pige 4-7 ar Dreng 4-7 ar
Pige 8-13 &r  Dreng 8-13 ar

Pige 14-18 ar Dreng 14-18 dr
Kvinde 19-.. & Mand 19 -.. ar,
samt eventuelt Kvinde eller
Mand over 65 ar.

Eleverne skal opdele fx et
A3-ark, sd der bliver plads til
8-10 sgjler med en bredde
pa ca. 4 cm.



Lerervejledning

Kopiark

Der er to forskellige typer
kopiark.

Klippeark med ikoner for for-
skellige typer arbejdsopgaver
for familien.

To tabeller med mulige lgnnin-
ger for "hvidt’ og 'sort” arbejde.

Indskoling

Elevoplaegget

Arbejde uden lgn

Der laegges op til, at hvert barn
arbejder ud fra sin egen familie
og med hver sit kopiark med
jobikoner.

Leereren veelger, om klassen el-
ler mindre grupper skal prave
at samle deres sgjlediagram-
mer til én gennemsnitsfamilie.

Grupperne kan veelge egne
kategorier som fx drenge/
piger for bgrn pd elevernes
egen alder, store drenge/piger,
unge drenge/piger samt voksne
maend/kvinder.

Det vigtige i denne sammen-
haeng er, at der er en opdeling
pa ken.

Mellemtrin
Elevoplaegget

Tid med ulgnnet arbejde
Der laegges op til, at eleverne
gruppevis bruger et kopiark
med jobikoner til at udforme
et sgjlediagram for en gennem-
snitsfamilie.

Herefter skal de modellere,
skanne og beregne, hvor
mange timer om ugen de
enkelte kategorier af mulige
familiemedlemmer arbejder
for familien i hjemmet.

Timepriser

Udskoling

Elevoplaegget

Timeforbrug og vardi
Ud fra muligheden for at bruge
kopiarket med jobikoner til at
opbygge et sgjlediagram laeg-
ges op til, at eleverne saetter
veerdi fx via en mulig timelgn
pa hjemmearbejde fordelt pa
de enkelte kategorier af fami-
liemedlemmer.

Kopiarket med de to tabeller
om arbejde, kan kopieres/vises
og danne grundlag for klassens
feelles laesning og samtale in-
den modelleringen af veerdien
af familiens ulgnnede arbejde.

Mange af hjemmets arbejdsop-
gaver er typiske emner for sort
arbejde, og derfor er det valgt
her at vise skemaer for bade
‘sort’ og ‘hvidt’ arbejde.

Tabellerne vedrgrende aflgn-

ning for de forskellige arbejds-
opgaver vil kunne danne bag-
grund for en debat, om der er
en kansbestemt veerdisetning.

fortsat

VERDENSMAL 5

Ligestiing mellem kennene
Delmél5.4

Seet pris pa ulennet
omsorgsarbeide og del
ansvaret inemmene

Evaluering

Gennem rubrikken Taenk over
— Snak om — Svar pd laegges op
til evaluering via omtanke og
debat om emner, der vedrarer
dels deres statistiske arbejde,
dels en eventuel kgnsbestemt
arbejdsdeling i familier i Dan-
mark.

Derudover kan eleverne prae-
sentere deres sgjlediagrammer
og resultater for andre klasser/
grupper som indledning til en
feelles debat om fx ‘at hjeelpe
til" derhjemme, om at skulle
arbejde for sine lommepenge
- eller i sammenhang med
FN’s verdensmdl: Hvordan
man kan veerdiseette arbejdet i
og med familien/hjemmet.
Arbejde

Danske mand er i

gennemsnit 4 timer og

27 minutter pr. dag pa job,
og arbejder 2 timer og

34 minutter i husholdningen.
Kvinderne er i gennemsnit

3 timer 19 minutter pr. dag
pa job, og arbejder 3 timer
og 28 minutter i hushold-
ningen.

Fakta

Kilde:

Rockwool Fonden,
Tidsforbrug for 18-74-drige
meend og kvinder pa en
gennemsnitlig ugedag.
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Arbejdsdeling - klippeark

Brikker med arbejde i hjemmet

Klip de brikker ud, I har brug for. Tegn de brikker, I mangler.

VERDENSMAL5

Ligestling mellem kannene
Delmal5.4

SeLpris pa ulennet
amsorgsarbejde og del
ansvareti niemmeng

Lim brikkerne pa ved dem, som gor arbejdet. | ma godt bruge flere ens.
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Hvad er arbejdet vaerd?

ENEEEE EEENNEENEEENEEEE N ENENNEENEEENEEEE EEENNEEEEEEN
VERDENSMALS5
Ligestiling mellem kennene

En mulig timepris pa sort arbejde

Seet pris pa ulgnnet
omsorgsareide og del

Skemaet er baseret pa oplysninger om timeprisen pa sort Al nener:
arbejde, som 1877 kgbere af kontant betalt arbejde har givet
i to spgrgeskemaundersggelser fra henholdsvis 2010 og 2014.

Gns. er gennemsnits-timebetaling. N er det antal, der har svaret pd netop det punkt pa spargeskemaet.
Vennetjenester eller betaling i naturalier indgar ikke.

Timepriser pa det sorte arbejdsmarked, kr.

Gns. Median N
Handvarksarbejde 165 150 841
Nedrivningsarbejde 149 150 32
Murerarbejde 159 150 87
Elektrikerarbejde 153 150 116
Tomrerarbejde 165 150 124
VVS-arbejde 177 150 86
Malerarbejde (2014) 171 150 32
Automekanikerarbejde 177 150 176
Flytning eller anden transport - - 17
Anleegsarbejde 156 140 68
Arkitektarbejde - - 7
Reparation af cykel, bad, vaskemaskine m.m. 131 100 53
Andet handveerksarbejde 182 175 43
Husarbejde 113 100 511
Renggring 108 100 178
Vinduespudsning 156 120 97
Havearbejde 116 100 67
Barnepasning 73 63 70
Pasning af keeledyr 78 100 44
Hjeelp til landbrug - - 6
Hjelp til indkgb (2010) - - 1
Lektiehjeelp og musikundervisning 137 100 31
Andet husarbejde - - 17
Personlige ydelser 151 110 525
Frisgrarbejde 153 130 215
Syning og strikning 95 100 45
Festunderholdning og sangskrivning 176 138 48
Serveringsarbejde og madlavning til fester 126 100 109
Zoneterapi, massage, psykologhjeelp m.m. 234 200 43
IT-hjeelp og regnskabsfaring 152 100 53
Andre personlige ydelser - - 12
Alle ydelser 147 120 1877

Note: Nogle ydelser var kun inkluderet i spgrgeskemaet i enten 2010 eller 2014, dette er anfgrt i parentes.

Kun tal for ydelser med over 30 observationer er vist. Medianen angiver prisen for den midterste observation i fordelingen
af priser indenfor ydelsen. Lonningerne er censoreret sdledes, at veerdier henholdsvis under 1 % og over 99 %
percentilerne er sat til disse verdier. N angiver antal observationer.

Kilde: Rockwool Fondens Forskningsenhed

Prisen pad sort arbejde af Kristian Hedeager Bentsen,
Tabel 2 fra Rockwool Fondens Forskningsenhed, Arbejdspapir nr. 45, 2016
Rapporten med tabellen kan hentes som ekstramateriale pd hjemmesiden www.matematikkensdag.dk
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Timepriser

VERDENSMAL5
Ligestiing mellem kennene

En mulig 'sort’ og 'hvid’ timepris s

Seel pris pa ulennet
omsorgsarbejde og el

Den sakaldt ‘hvide’ lan, som opgives til skattevaesenet, er Al e
beregnet ud fra (naesten) sammenlignelige stillinger, hvor fx
bagrnepasningsarbejde sammenlignes med dagplejernes arbejde

- og lektiehjelp sammenlignes med folkeskolelaererarbejde.

Sorte timepriser og timelgnninger pa det formelle arbejdsmarked

Sort pris, kr. Hvid lgn, kr. % af hvid lgn
Zoneterapi, massage, psykologhjeelp m.m. 234 258 90,8
VVS-arbejde 177 216 82,0
Automekanikerarbejde 177 192 92,1
Festunderholdning og sangskrivning 176 - -
Malerarbejde (2014) 171 184 93,1
Tomrerarbejde 165 192 85,8
Murerarbejde 159 201 79,0
Vinduespudsning 156 223 70,1
Anlaegsarbejde 156 194 80,3
Elektrikerarbejde 153 211 72,4
Frisgrarbejde 153 157 97,7
IT-hjeelp og regnskabsfaring 152 233 65,2
Nedrivningsarbejde 149 221 67,3
Lektiehjeelp og musikundervisning 137 231 59,4
Reparation af cykel, bad, vaskemaskine m.m. 131 217 60,5
Serveringsarbejde og madlavning til fester 126 172 73,4
Havearbejde 116 183 63,6
Renggring 108 165 65,5
Syning og strikning 95 176 54,1
Pasning af kaeledyr 78 - -
Bgrnepasning 73 178 41,1

Note: Lgnninger for ydelser pd det formelle arbejdsmarked er for stillinger svarende til dem, der udfgrer ydelserne
pa det sorte arbejdsmarked. Lanninger er malt i 2010.

For ydelserne "Pasning af keeledyr” og ”Festunderholdning og sangskrivning” findes ingen tilsvarende stilling pa det
formelle arbejdsmarked. Sorte ydelser med under 30 observationer er udeladt. Kolonnen "% af hvid lan” viser, hvor
stor en andel den sorte timepris udggr af den sammenlignelige hvide lgn, i %.

Bade de sorte og de sammenlignelige Ignninger er censoreret, sd vaerdier henholdsvis under 1 % og over 99 %
percentilen er sat til vaerdierne herved.

Kilde: Rockwool Fondens Forskningsenhed og Danmarks Statistik

Prisen pd sort arbejde af Kristian Hedeager Bentsen,
Tabel 3 fra Rockwool Fondens Forskningsenhed, Arbejdspapir nr. 45, 2016
Rapporten med tabellen kan hentes som ekstramateriale pa hjemmesiden www.matematikkensdag.dk
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Verdensmal 6

Rent vand og sanitet

Vi skal sikre baeredygtig adgang og forvaltning af vand og sanitet for alle.

DELMALG.1

Giv adgang til rent
drikkevand.

[ 2030 skal alle have lige adgang
til sikkert drikkevand, til en over-

kommelig pris.

DELMALG.3

Styrk vandkvaliteten
og rens og brug
spildevand bedre.

DELMALG6.4

Gor vandforbruget
effektivt og sikr
forsyningen af
ferskvand.

Inden 2030 skal vi blive langt
bedre til at bruge vandet effektivt
i alle sektorer.

Vi skal give adgang til drikke-
vand pa en sikker og baeredygtig
mdde, for at nedbringe antallet
af mennesker, der lider af vand-
mangel, betydeligt.

DELMALG.2

Giv alle adgang til
toilet, sanitet og
hygiejne.

Alle mennesker skal opnd
adgang til tilstreekkelig og ligelig
sanitet og hygiejne inden 2030,
hvilket blandt andet betyder,

at alle skal have adgang til et
ordentligt toilet.

Vi skal have seaerligt fokus pa
pigers og kvinders seerlige
behov, og ogsd inkludere
mennesker i sdrbare situationer.

DELMALG.5

Indfer integreret
styring af vandres-
sourcer.

DELMALG.6

Beskyt og genop-
ret gkosystemer i
og omkring vand.

DELMALG.A

Stet udviklings-
landenes vand og
sanitet.

DELMALGB
Stgt lokal hand-

tering af vand og
sanitet.
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Hvad koster et brusebad?

VERDENSMAL 6

o Rentvand og sanitet
Tegneserie
(3or vandfororuget

o o . o effekivt 0g skr

I skal male og regne pa jeres vandforbrug, ndr I tager et forsynngenal ferskvend

brusebad, bade hvad det koster i penge og i energi.

Mailet er, at I kan ’ ‘

* madle pé korrekte og Undersgg Ideer
hensigtsmaessige mader. | skal laese tegneserien og | kan finde mange
* beregne p& jeres malinger. gennemfgre eksperimen- oplysninger om vores
terne, malingerne og vandforbrug pd internettet,
beregningerne. men husk at kontrollere,
om oplysningerne kan veere
. ‘ | md meget gerne finde korrekte.
Materialer p& andre mélinger og
Litermal beregninger af vores
Lommeregner vandforbrug og brug af
De 3 sider med tegneserien varmt vand.

Vandforbrug til brusebad

Energiforbrug til brusebaq

Hvor meget vand
mon der o1

Det ved jeg b gt Timitterméshe el
Enpae, 13 kende Sagr o er eniby el
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Vandforbrug til brusebad

Der stér
her i avisen nogef,
om FN's verdensmdl.
Blandt andet noget
om vand og energi.
Jeg har i nogen tid
teenkt pé - hvad
koster et brusebad
egentlig? Du ved
- sddan’et dejligt
varmt eft.
Hvad tror du?

Det ved
jeg virkelig ikke.
Det afheenger jo of,
hvor lenge du stér
under bruseren, og
hvor varmt vandet
skal veere.
Men det ma vi kunne
finde ud af. Sku'
vi ikke prove at
eksperimentere
os frem?

Go' idé. Hvor meget vand gi'r bruseren mon
pa et minut? Vi lader det lgbe ned i en spand,
s kan vi bagefter male hvor meget der er.

Tager du tid pd din mobil?

Hvor meget vand
mon der er?

Vi skal s@ mdle temperaturen pd

det varme vand. Vi lader det lgbe lidt,

s@ det bliver tilpas varmt,
Jeg noterer temperaturen. S@ kan
vi reghe ud, hvor meget vandet er
blevet opvarmet.
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Ja, vi skal i

ovrigt ogsa bruge

et litermadl -
et Ter‘momefer‘

Nah! - ja.

Lige nu er det
koldt vand, der
leber ned i spanden
Vi kan lige s@ godt
méle vandets
temperatur med
det samme.
Noterer du
temperaturen?

Hvor Ieenge stér folk mon under bruseren? Vi mé
sperge nogle af dem, vi kender o s@ udregne et gennemsnit.
Hvor lang tid stér du selv under bruseren?

Det ved jeg ikke rigtig. Ti minutter maske, eller ...
En pige, jeg kender, siger, hun stdr i en halv timel

uasuep-|n[ eAeyy :1e8uiuda)



Energiforbrug til brusebad

Nér vi har de tal, vi skal bruge,
kan vi vel udregne energiforbruget
til opvarmning af vandet.

Ja - jeg husker fra fysiktimerne i skolen,
at energi mdles i joule, og der skal bruges
4,2 joule for at opvarme 1 gram vand 1 grad.

Tkke direkte

Sd kan vi jo f
beregne, hvor - men jeg ved, at
mange joule, 1 kilo-watt-time

der er brugt til
opvarmningen
af vandeft ftil
et brusebad.

1000 gram vand
er jo1liter.

- Ved du for
resten, hvad
1 joule koster?

- det skrives som
1kWh, og er en
energienhed, der i
gjeblikket koster
2,28 kr.

Jeg husker ogsa,
at 1 kWh svarer til
3600000 joule.
Det skrives som
3600 kilojoule

Hov! - Vi skal ogsé huske at
betale for vandet. Vi har
jo kun beregnet prisen for
opvarmningen af vandet.
Ved du, hvad vand koster?

- eller 3600 kJ.

Jeg har leest, af prisen er
ret forskellig ude omkring i
landet. Jeg sd pa nettet, at

det i en kommune vist koster
50 kr. for 1000 liter.
Men vi kan finde ud af,
hvad prisen er her.

Det kan vist gd hen og
blive dyrt. Hvis nu en familie
pd fire synes, de skal have et

varmt brusebad etort set
hver dag i et @r.
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Grundvandet

VERDENSMAL 6
Rent vand og sanitet

Hvad fylder vandforbruget?

Ger vancforruget
effextivt og skr

Hver dansker bruger over 100 liter vand hver dag. oGl eskand

1 km

1 km
1 km

Jeg har lest pd nettet at hver dansker vistnok bruger noget
over 100 liter vand hver dag.
Det kan jo blive til meget pd et ar for hele Danmark.

Jeg har ogsd leest, at hvis regnvandet ikke sivede ned i
jorden eller lgb veek i vandlegb og kloakker, ville det efter
et ar std i en hgjde pd 765 millimeter over hele Danmark,

og det er jo 43 000 kvadratkilometer. Det kunne veere sjovt
at finde ud af, hvor mange kobikkilometer det er!
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Lerervejledning

ANEEEE T EEENSEENEEENEEEE Y EEESTNEENEEENEEEEYEEENNEEEEEDE
VERDENSMAL6

Hvad koster et brusebad? S

Gor vandfarbruget
effextivt og skr
forsyningen af ferskvand

Klassetrin og omfang

Udskoling 7.-10. klasse. 8| oo
i 5 . Forlgb gl < o | P
Varighed 4 lektioner medreg- 2 5 o c=| S
net hjemmearbejde (méal p& Hvad koster et brusebad? g‘ E " S 2 _(% = 5
; Vandforbrug til brusebad = i = e
bruserne derhjemme). ! gull | 3 £ § oo 22| 2 <
Energiforbrug til brusebad F| = S |es| 2o S5 g
-— —_— _—
Grundvandet gl 2 < g E‘J g 2 E o
. 7] a [o%
Elevforudsaetninger S 2| 2 |85|188 8| &
. - 1)
Eleverne skal ved hJae|p af Matematiske stofomrader
ekeperimenter og beregninger [N "
finde prisen for et brusebad.
Ideen er, at ud fra kendskab Geometri og mdling
til den forbrugte vandmangde o .
8t & Statistik og sandsynlighed
og temperaturen af det kolde
vand og det varme vand kan Ferdigheds- og vidensmal
. . Rasonnement og tankegang
den tilfgrte energl beregnes 08 Eleven kan stille og besvare matematiske spargsmdl.
Eleven har viden om kendetegn ved matematiske spargsmal og svar.
ermed prisen. 8 porgsmdl og
Hjemmearbejdet: Eleverne Kommunikation
2 H i Eleven kan deltage i mundtlig og visuel kommunikation med og om matematik.
kan r[nfa|el dberhjemme ! dagene Eleven har viden om enkle mundtlige og visuelle kommunikationsformer, her- under med digitale
op til forlgbet. veerktgjer.

Tal og algebra
o o Eleven kan foretage enkle beregninger med naturlige tal.
Akt“”teter Eleven har viden om strategier til enkle beregninger med naturlige tal.

Der er tre aktiviteter inkluderet:

1) Lees og diskuter tegneserien.

. Hvor meget vand
2) Lav forsgget - evt. derhjemme. vy?ql;n Sgﬁ e:?

3) Foretag de relevante bereg-
ninger og sammenlign jeres
resultater.

Ekstra

Male andre brug af varmt
vand: Fx en opvask i hdnden.

Hvad med et karbad?

Hvor meget vand er der i en
swimmingpool?

Hvad koster en dryppende

varmtvandshane?
Fakt Vi skal sa mdle temperaturen pa
? a ] . det varme vand. Vi lader det lgbe lidt,
Pad neeste side findes et fakta- s@ det bliver tilpas varmft.
ark med tegneseriens tal 0g Jeg noterer temperaturen. Sa kan

vi regne ud, hvor meget vandet er

begreber samt eksempler pd blevet opvarmet.

udregninger.
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Fakta og beregninger

VERDENSMAL6

Hvad koster et brusebad?

Ger vancforruget
effektvt og Skr

Tegneseriens tal og begreber samt eksempler pa udregninger. foynrgenal fesend

Fakta

Kalorier

Definitionsmaessigt er det sadan, at 1 kalorie
(cal.) er den energi, som skal tilfares 1 gram
vand, for at temperaturen kan stige 1 grad.

Energienheden kalorie bruges ikke sa meget
mere. | stedet anvendes energienheden joule ()).
1cal. =4,2).

Joule

Der er en sammenhang mellem joule og

andre energiformer blandt andet elektrisk
energi, som males i kilo-watt-timer (kWh).

Det geelder, at 1 kWh = 3 600 k] (kilojoule).

Prisen for 3 600 k] er for tiden 2,28 kr.
Det kan godt variere noget alt efter hvilken
energiform, der bruges til opvarmning af
vandet.

Udregningerne

Pris for energi til opvarmning

Hvis fx vandet til et brusebad skal opvarmes
fra 15 til 40 grader, det vil sige 25 grader, og
bruseren giver 10 liter vand i minuttet,

og brusebadet tager 10 minutter, det vil sige
100 liter i alt, vil udregningen veere

100000 (gram vand) - 25 (grader) - 4,2 (joule)
= 10500 000 J= 10500 kJ

Prisen for opvarmning af vandet er sa

10500 J _
3600] 228 kr. = 6,65 kr.
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Pris for vandet

Prisen for 1000 liter vand kan seettes til 50 kr.,
det vil sige at 100 liter koster 5 kr. ,
og 1 liter koster sd 5 gre.

Prisen er inklusive momes, statsafgifter og
spildevandsafgift.

Gennemsnitsprisen i Danmark er noget
hgjere.

Se i gvrigt pd nettet (“prisen pd vand”).

Prisen pa brusebade
Et brusebad som beskrevet her koster altsa
ca. 12 kr.

For en familie pa fire, der hver tager 300
brusebade pa et ar, vil prisen vaere 14 400 kr.

For de fleste vil dette nok veere overraskende
meget, sd der er virkelig grund til i klassen at
diskutere, hvordan der kan spares.

Fx kan prisen mere end halveres, hvis
familien kun tager et brusebad hver anden
dag og kun i 8 minutter.

Grundvandet
| gennemsnit falder der 765 mm nedbgr i
Danmark om dret, hvilket svarer til ca. 33 km®.

Danskernes vandforbrug er under 1 km?
om dret, sd i princippet er der vand nok i
Danmark.

Til sammenligning udleder Grgnlands stgrste
gletsjer 52 km? is i havet om dret.



Verdensmal 7

Baeredygtig energi

Vi skal sikre, at alle har adgang til palidelig, baeredygtig og moderne energi
til en overkommelig pris.

DELMAL 7.3

Forbedringen af
energieffektiviteten
skal fordobles.

DELMAL7.A

Giv flere forud-
seetningerne for at
fa finansiel succes.

DELMAL7.B

Udvid og opgradér
energitjenester for
udviklingslandene

DELMAL71 DELMAL7.2

Giv alle adgang til Forgg den globale

moderne energi. procentdel af
bzeredygtig energi.

Der skal veere betydeligt mere
baeredygtig energi i den globale
energiforsyning inden 2030.
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Vindmglleopstilling

Stl‘ﬂ m Styr ke VERDENSWAL7

Beeredygtig energl
I skal undersgge, om der kan veere en sammenhaeng

Delmél7.2
Forag cen gobake procent-
mellem vingestgrrelsen og effekten af en vindmglle.

(el af Deeredyglig enerdi

Malet er, at | kan

¢ opstille en model af en
vindmglle.

* bruge et dynamisk tegne-
program.

¢ uddrage konklusioner af
jeres undersggelser.

Vindmglleopstilling

| skal opstille en model for en
vindmglle, som pa billedet her
ved siden af.

Med en fane setter | den
mindste vinge i gang, med den
mindste hastighed.

Stremstyrke

| skal mdle den stramstyrke,
der frembringes af vindmgllen.
Det gor | med et multimeter.

Nar | har malt den farste
hastighed, seettes hastigheden
op pa fanen. Nu maler | igen
stramstyrken, som vindmgllen
frembringer.

Dette gor | ogsd med fanens
hgjeste hastighed.

Undersgg

Brug en vindmadler til at mdle
vindens hastighed for hvert
af fanens tre trin.

Beregn vindens effekt pd
vindmegllen for hver af de
tre vindhastigheder. Benyt
formlen i faktaboksen.
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Materialer I
Vindmglle med to
forskellige starrelse vinger
Multimeter

Diverse ledninger

Fane med tre hastigheder,
eventuelt en hartgrrer med

to hastigheder

Vindmaler
Beskriv sammenhaengen
mellem vindens hastighed og
vindens effekt.

Beskriv den matematiske
sammenhaeng mellem vindens
hastighed og den stremstyrke,
som vindmgllen producerer.

Fakta
Vindens effekt

Pvind=17'V3'7'l"l‘2

Pvind er effekten/produktet.
r er radius pd mgllevingen.
v er luftens hastighed.

Ideer

Prov at seette paerer til
jeres vindmglle.

Hvor mange kan den fa til
at lyse?

oq|ig 819qsi04 3||oH :0304



Vindmglleundersggelse

ENEEEE F EEENSEE S EEENEEEE N EEEN N EENEEENEEEEYEEENEEEEEE
VERDENSMAL?
Beereaygug energ

Sadan foretages en undersggelse

FOrog ten gionale procent:
(el af bapredygtig enerdl

Det er meget vigtigt, nar man foretager undersggelser,

at man kun andrer et parameter ad gangen.

Undersgg derfor alle vindhastigheder med samme mgllestgrrelse,
far | eendrer stgrrelsen pa vingerne.

Undersgg alle vindhastigheder
med samme mgllestarrelse.

Noter fglgende for hver

vindhastighed. A

A, det bestrggne areal.

P vindmagllens effekt. Det

V, vindens hastighed (trin 1-2-3) bestragne

areal

Nu undersgges alle he}stigheder ; Ve
med en ny stgrrelse vinger.

Herefter kan | sammenligne,
hvad vingestarrelsen betyder

for effekten.
Fakta I
Det bestrggne areal
Det bestrggne areal pd en

vindmglle er det areal,
vingerne daekker, ndr de

Arealet af en cirkel

— .2
drejer en omgang. A=l
Figuren der dannes, er en Eksempel:
cirkel, sa I skal bruge Hvis vingen fra centrum
formlen for cirklens areal til spids er 7 m

for at beregne det bestrggne A=m-7?=153,9 m?
areal A. -

Fakta Undersgg
Nyttevirkningen Vinden bliver bremset, ndr el melle vl resifigheeton
Hvis | opfatter vinden p& den ndr mallevingerne og Vior 0g Vefter vingerne. [?ette
mgllevingerne, som et rgr, omdannes til strgm. gares ved at holde en vind-
vil vindrgret vaere mindre P& denne made kan man méler for og efter mollen

far vingerne end efter madle nyttevirkningen af mens den eri gang. Nytte-
vingerne. vinden. virkningen beregnes i procent.
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Vingestgrrelse og effekt

ENEEEE N EEENSEE S EEENEEEENEEESNEEEEEEENEEEEYEEENEEEEEE
VERDENSMAL7
Bazrecygtig energl

Find en sammenhaeng

FOreg cen gobale procent-
(elaf baeredyglig enerdl

Brug vindmglleopstillingen. Nu bytter I vingen ud til den
store vinge og gentager alle madlingerne pa de tre hastigheder.

I skal bruge jeres tal til at finde
den bedste mgllevinge og den
hastighed, der giver det starste
udbytte.

Sammenlign de to grafer og
find ud af, hvilken vinge der
giver det stgrste udbytte. Vior \‘ Vefter

’ _— oi _—
Undersgg

| skal madle effekten for
en raekke forskellige
vindhastigheder v.

Tegn en graf over Pvind,
som funktion af v.
Brug et dynamisk geo-
metriprogram.

| skal finde en forskrift for
grafen.

Stemmer forskriften med, at

Stemmer forskriften med, Pvind er proportional med V3?

at Pvind er proportional
med v¥? Udregn arealet af den cirkel,
som vindmgllevingerne Fakta
bev.aeger sig i, ndr mgllen Nyttevirkningen
drejer. 1
P = 7 ° V- A

Udregn vindens effekt P foran
mgllen ved hjeelp af formlen
pa side 102 med vindmglle-
opstillingen.

P er effekten/produktet.
V er vindhastigheden i m/s
A er det bestrggne areal i m?

Mal vindens effekt far og efter
vindmgllen. Hvor mange
procent af vindens effekt har
mgllen faet?

Nar man placerer vindmgller
i vindmglleparker, sgrger man
for ikke at placere mgllerne

Brug en vindmdler til at mdle Brug faktaboksen for nytte- for taet
Vior foran modelvindmgllen og virkning her pa siden. '
Vefter bag mallevingerne. Ligger de to tal teet? Forklar dette.
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Foto: Helle Forsberg Bilbo

Lerervejledning

VERDENSMAL?
Beereayglig ener

Vindmglleopstilling

Klassetrin og omfang
Udskoling, 7. - 10. klasse.
Varighed ca. 6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne skal kunne arbejde

i et geometrisk tegneprogram
eller et regneprogram.

Eleverne skal kunne arbejde
undersggende og systematisk.
Eleverne skal kunne uddrage kon-
klusioner af deres undersggelser.

Aktiviteter

| skolens fysiksamling finder
man mgllevinger i to forskel-
lige starrelser, en motor til at
placere vingerne pd og et stativ
til at haenge hele opstillingen
op pa. Vi har ogsd en beskyt-
telse, sd eleverne ikke kan f&
fingrene ind til mgllerne, nar
de drejer rundt.

Foreg den giodae procent:
(el af besreclyglig enerdi

gl &
Forlgb gl = w | P
= -] o = =
. o =% c = g el [} ]
Vindmglleopstilling £ = w | 5 S 2| = 3
Vingestgrrelse og effekt o 2 £ | € w g 22 i)
Vindmglleundersggelse 2| E o | 25|¢9 é’ S g
® 7] < S | @O c =%
£ 3 =S o Qg = O —
gl e |2 8|5l 5| &
. S| = > | S8S|¢ 3 2 ac
Matematiske stofomrader

Geometri og mdling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal

Problembehandling

Eleven kan planleegge og gennemfgre problemlgsningsprocesser.
Eleven har viden om elementer i problemlgsningsprocesser.

Hjelpemidler
Eleven kan veelge og vurdere hjeelpemidler til ssmme matematiske situation.
Eleven har viden om muligheder og begraensninger ved forskellige hjeelpemidler.

Tal og algebra
Eleven kan udfgre sammensatte beregninger med rationale tal.
Eleven har viden om regningsarternes hierarki.

Hvis skolen ikke har en fane
som pad billedet, kan man tage
en almindelig hartgrrer i stedet
for. Den har ikke altid tre ha-
stigheder, men kun to. Sd ngjes
man med to undersggelser.

Det samme geelder for multime-
tret. Har skolen ikke sddan et, sa
bruger skolen hvad den nu har,
til at mdle stramstyrker med.

Det er meget vigtigt, nar man
laver undersggelser, at man
kun eendrer et parameter ad
gangen. Derfor er dette praesi-
ceret tydeligt for eleverne.

Ekstra

Prov at seette peerer til jeres
vindmglle.

Hvor mange kan den fa til at
lyse?
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Nyttevirkning og effekt

ANEEEE N EEENSEENEEENEEEE Y ENENNEENEEENEEEEYEEENNEEEEEDE
VERDENSMAL 7
Baeredygiig energ

Energi fra vindmgller

Foiog den alobae procent-
(el af beeredygtig energi

Fakta
Nyttevirkningen
P=7-V-A

v er vindhastigheden i m/s
A er det bestrggne areal i m?

Den effekt, som vinden afle-
verer i mgllen, afhaenger af
vindens hastighed oplgftet til
3. potens.

Vindmgller omdanner luftens
bevaegelsesenergi til elektrisk
energi.

| skal undersgge effektiviteten
og nyttevirkningen af denne
omdannelse.

Det vil sige, at | skal under-
sgge, hvor stor del af vindens
energi, som vindmgllerne
omdanner.

Vindens effekt
P\/ir1d=17'v3-7t‘r2

v er vindhastigheden i m/s
A er det bestrggne areal i m?

I skal undersgge, hvor stor del
af luftens bevaegelsesenergi,
som vindmgllen omdanner til
elektrisk energi.

| dette tilfeelde vil man tale om
effektiviteten som den brgkdel
af den totale bevaegelsesenergi
i vinden, der omdannes til
elektrisk energi.

Vindenergien er vi dog ngdt til
at udregne ud fra vindhastig-
heden v. Vi mdler altsa vind-
hastigheden i m/s og benytter
den viste formel til at omregne
det til en vindeffekt.
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Solenergi til varmt vand

VERDENSMAL7
Beeredygiig energ

Udforskning af muligheder

Forog den globae procent:
(el af beerecygtig energ

I skal undersgge og eksperimentere med forskellige mader til
opvarmning af vand med solenergi.

Malet er, at | kan

* udfere praktiske eksperi-
menter med opvarmning af
vand i solen.

* afleese og nedskrive tempe-
raturmadlinger systematisk.

* tegne en graf over tempe-
raturudviklingen.

* udpege eksperimenternes
mest effektive opvarmnings-
metoder og betingelser.

Undersgg I

| skal seette de tre forskellige
minisolfangere ved siden af
hinanden i sollyset.

Aflaes og nedskriv hvert
minut temperaturen, indtil
der ikke leengere sker en
temperaturstigning.

Hvilken betydning har
frontfarven?

Udforskning af

muligheder

Jeres udfordring er at opvarme
vand ved hjeelp af solen og
rekvisitter fra den udvalgte
samling materialer.

| ma selv udforske mulighe-
derne og finde svar pd, hvad
der mest effektivt giver:

* hurtigt varmt vand
* hgj temperatur.

Eksperimenter med vand opvarmet af solenergi foretages bedst pa
en solrig sommerdag.

Materialer

Vand

Stavtermometre

Aluminiumfolie

Minisolfanger (3 petriskdle i plastik, blank/hvid/sort)
Vandslanger (klare/hvide/sorte)
Propper/slangeklemmer til vandslanger

Skdle (klare/hvide/sorte)

Braendeglas (lup/samlelinse)

Plastiksaekke eller -poser (klare/hvide/sorte)
Metalplader ca. 20 x 20 cm med blankpoleret forside.
Metalplader ca. 20 x 20 cm med mat sortmalet forside.
Sma lynldsplastposer

Kraftig tape (varmebestandig gaffatape)

Ur med minut- og sekundviser

Solovn af lygteparabol

Solovn af antenneparabol

Isolering (uldtraje/styropor/glasuld)

Hvilken opvarmningsmetode vil | bruge for at fd varmt vand til at
vaske haender i?
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Solfanger af metalplader

ENEEEE N EEENSEE S EEENEEEENEEESNEEEEEEENEEEEYEEENEEEEEE
VERDENSMAL?
Beeredygtigenerg

Opvarmning med to metalplader

Forag den globale procent-
(el af Deeredyglig enerdi

Forsiden pa den ene aluminiumsplade er poleret blank.
Forsiden pa den anden aluminiumsplade er malet mat sort.

Lynldaspose med

termometer

Pa bagsiden af begge alumini-
umsplader fastklaebes en lille
lynldsplastpose isat termome-
ter.

Fyld op med vand
Plastposerne fyldes naesten op
med vand.
Undersgg I
Ved undersggelsen stil-
les de to plader op med
forsiden mod solen, og
temperaturen aflaeses og Mélingnr. | 1 2 | 3 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10

nedskrives hvert halve Tidspunkt
minut i 10 minutter.

Temperatur

A TemperaturiC®

Tegn en graf

De afleeste temperaturer ind-
tegnes som graf i et koordinat-
system.

Hvad kan konkluderes om
temperaturstigningen?

Betyder det noget, om
pladerne haelder?

Betyder det noget, om
pladerne star i lee?

| »
| Tid i minutter

Betyder det noget, om der

sidder to plastposer bagpd? Hvor varmt kan vandet blive, hvis man venter meget leenge?

Betyder det noget, om plader-
nes bagside og vandindhold

isoleres? Hvordan kan opvarmningen udnyttes?

Hvorfor er der en gvre graense (vandret graf)?
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Solfangere af paraboler

Opvarmning med lygteparabol

VERDENSMAL7
Bepredygtig energl
Delmél7.2

Forg den glonale procent-
(lel af beprecygtio enerdl

Genbrug en gammel billygte og byg den om til en solfanger.

Opstilling
| skal opvarme vand i en sol-
ovn lavet af en lygteparabol.

Braendpunktet er knap to cm
over reagensglassets bund.

| fylder reagensglasset
halvt med vand og seetter
det ned mellem de fire
metalsteenger.

Dernaest seetter | et termo-
meter ned i reagensglasset,
afleeser starttemperaturen og

skriver den ned. Tegning: Peter Elkjeer Pedersen

Maling nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tidspunkt

Temperatur

Undersgg I

Solovnen skal nu placeres
med reagensglasset pe-
gende mod solen.

Hvert minut afleeser og
nedskriver | temperaturen,
indtil der ikke leengere sker
en temperaturstigning.

Prgv at sode nederste del
af reagensglasset sort i en
stearinlysflamme og start
forfra med nyt vand.

Zndrer det noget ved
forlgbet af temperatur-
udviklingen?

Opvarmning med antenneparabol

Genbrug en gammel parabolmodtager og byg den om til en solovn.

Ideer

Fremstil en solfanger af en
gammel antenneparabol.

Solovn af parabol

Med en solovn lavet af en
antenneparabol kan der
hentes sd meget energi, at
man pa en varm sommerdag
godt kan grille en pglse eller
spejle et aeg.

Reflektorens frontflade skal be-
kleedes glat med aluminiumfolie.

Braendpunktet (fokuspunktet)
er ved LNB-hovedet og

her monteres en ikke reflek-
terende beholder eller plade i
metal.
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Lerervejledning

Solenergi til varmt vand

Klassetrin og omfang
Mellemtrin.
Varighed 4-6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne skal kunne aflaese et
termometer og notere gradtallet.
Med lidt hjeelp skal de kunne
plotte gradtallet ind for de
valgte minutafleesninger - og
forbinde punkterne til en graf
over temperaturudviklingen.

Aktiviteter

Opvarmning med solen
Leereren skal vaere opmaerk-
som pd almindelige brand-
sikkerhedsforanstaltninger.
Overvej eventuelt solbriller og
varmebestandige handsker.
Selv om der ved solopvarm-
ningsforsggene er en jaevn
energitilfarsel, sa sker der un-
dervejs et stigende varmetab til
omgivelserne pd grund af den
tiltagende temperaturforskel til
omgivelserne.

Minisolfanger

En minisolfanger kan eleverne
pa mellemtrinnet selv fremstille
i forvejen af tre plastikpetri-
skdle. Pa siden af de to dele

af petriskalen laves et hul til et
stangtermometer med en bide-
tang. De to dele limes eller tapes
sammen og fyldes op med fint
sand gennem en tragt.

Pa fronten males de henholds-
vis hvid, sort og pdlimes alu-
miniumfolie.

Med minisolfangeren kan
eleverne fd tydelige erfaringer
med Albedo-effekten (forhol-
det mellem tilbagekastet og
optaget straling fra solens lys).
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Forlgb

Byg en solfanger

Solenergi til varmt vand
Solfaner af metalplader
Solfangere af paraboler

Matematiske stofomrader

Matematiske kompetencer
Problembehandling

VERDENSMAL7
Beeredydtio energl
Delmal7.2

Forpg den giobale procent-
(el af beerecygtig energi

Modellering
Reesonnement og
tankegang
Repraesentation og
symbolbehandling
Kommunikation
Hjelpemidler

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Hjaelpemidler

Eleven kan anvende enkle hjeelpemidler til tegning, beregning og undersggelse.
Eleven har viden om konkrete materialer og redskaber.

Geometri og mdling

Eleven kan tegne enkle plane figurer ud fra givne betingelser og plane figurer, der gengiver

enkle treek fra omverdenen.

Eleven har viden om metoder til at tegne enkle plane figurer, herunder med et dynamisk

geometriprogram.

Solovn af lygteparabol
Solovn af lygteparabol fra bil
eller motorcykel.

Gammel lygteparabol kan fds
fra veerksted eller skrothandel.
Med hulsav udskeeres en
treeprop, som fastseettes i hullet
til paeren. 4 stk kraftig stdltrdd
fra fx cykeleger pa ca. 10 cm
isaettes traeproppen i 4 for-
borede huller til at fastholde
reagensglas. Nederste del af
reagensglasset vil dermed veere
placeret i lygteparabolens
braendpunkt.

Solovn af antenneparabol
Reflektorens frontflade skal
beklaedes glat (uden rynker)
med aluminiumfolie. Braend-
punktet (fokuspunktet) er ved
LNB-hovedet, og her monteres
en ikke reflekterende beholder
eller plade i metal. Det vil

vaere hensigtsmaessigt at bygge
et stativ til parabolen.
Fakta l
Energiberegning
Hvis enheden kalorie synes
foreeldet, sd er det nemt at

omregne til Sl-systemets
joule med faktoren 4,184.

En solovn ma ikke forlades
udenfor, nir den ikke er i
brug — den kan eventuelt
pakkes ind i en presenning.

En parabolsk solovn med en
diameter pa 1,5 m klar til
skolebrug kan kabes hos
Frederiksen:
www.frederiksen.eu/shop/product/
sol/solovn--parabol-oe1-5-m



Den bedste vinkel mod solen

ENEEEE F EEENSEE S EEENEEEE N EEEN N EENEEENEEEEYEEENEEEEEE
VERDENSMAL7
Baprecygtig enerdl

Mest strem til solceller

Forpg den giobale procent-
(el af beeredygtig energi

I skal undersgge, hvilken vinkel der giver den stgrste
streamstyrke med en solcelle.

Malet er, at | kan

* male vinkler med en
vinkelmadler.

¢ designe en model af en
solcelle.

* bruge et dynamisk
tegneprogram.

Modelopstilling
til mdling af
indstralingsvinkel

| skal samle en lignende model

af et solcelleanlaeg.

| modellen vil det veere sol-
paneler, der kan variere i
forskellige vinkler.

| virkeligheden er det jo
solens stréler, der har
forskellige indstralingsvinkler.

| skal indstille solens stréler til
56° i forhold til bordet.

Dette svarer til solens hgjde pa

himlen i juni mdned.

| skal sgrge for, at solpanelet

er placeret stabilt, sa det ikke UnderSﬂg Materialer
flytter Slogif ndr | skal foretage | skal undersgge, hvilken Multimeter
jeres malinger. vinkel der giver den Vinkelmadler
o 1 starste strgmstyrke med Ledninger
Pa billede kan man se, at Y 8
. en solcelle. Treeklodser
der er sat sem i for hver 10° Hammer
omkring en vinkelmaler. . I skal seette jeres resultater Sem
Her kan solpaneloets Ioednlnger ind i et skema og tegne en Lampe
evsentuelt hvile pa, ndr | skal graf, der viser solpanelets Stativ
mile stramstyrken. haldning som funktion af Solcelle
Globus

Jeres sol ma ikke flyttes, for
jeres undersggelse er feerdig.

stremstyrken malt i mA.
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Skema til maling af vinkler

ENEEEE N EEENSEE S EEENEEEENEEESNEEEEEEENEEEEYEEENEEEEEE
VERDENSMAL7
Beredygligenerg

Den bedste vinkel mod solcellen

FOrog den globale procent:
(el af Deeredyglig enerdi

Find den optimale vinkel, sa solcellen producerer mest
elektricitet. Brug skemaet til jeres notater. Tast og tegn en graf pa computer.

A

mA Strgmstyrke

N

\

Milingnr. | 1 2 3
Vinkel

™ o

Notater
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Maling pa globus

Solens indstraling pa Jorden

Find den optimale vinkel, sa solcellen producerer

mest elektricitet.

Modelopstilling

med globus

Stil en globus pa bordet.

| skal placere en solcelle pa
Danmark. Se billederne.
Herefter skal | placere en
lampe, sd indstrdlingen peger
vinkelret ind pd 23,5° N.br.
Dette svarer til solhverv pd den
nordlige halvkugle. 23,5° N.br er
ogsa den nordlige vendekreds.

Mal nu, hvor stor indstralin-
gen er pd Danmark, malt som
stromstyrken i mA.

Skriv jeres resultat i et skema.

| skal rykke lampen, sd indstra-
lingen peger vinkelret ind pd
Zkvator. Dette svarer til 0°.
Skriv jeres resultat i et skema.

| skal rykke lampen, sd indstra-
lingen peger vinkelret ind pa
23,5°S.br.

Skriv resultater i et skema.

Undersgg l

Der er stor forskel pd, hvor
hgjt solen stdr sommer og
vinter. | skal beregne solens
gennemsnitshgjde for de
tre placeringer.

De teoretiske og de
praktiske forsgg kan nu
sammenlignes.

Er der forskelle eller
ligheder?

Fakta

Solens hgjde

Solens hgjde ved middagstid
er

h=90-b+d,

hvor b er breddegraden og d
er deklinationen.

Deklinationen er med
fortegn, der regnes fra
+23,5° il -23,5°.

- 23,5° nordlig vendekreds
~ 0° Akvator
23,5° nordlig vendekreds

N

Den nordlige vendekreds er

+23,5°ogdensydlige er-23,5°.

/kvator bliver derfor 0°.

VERDENSMAL?
Beereaygug energ
Delmai7.2

FOrog ten gionale procent:
(el af bapredygtig enerdl

Solpaneler pasat globus ved 23,5° N.br og S.br, samt pd /kvator.
Som man kan se, ligger Danmark pd ca. 56 grader N. br.

Solens hgjde

Tangent

Solen

Solens indstrdling
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Lerervejledning

Den bedste vinkel mod solen

Klassetrin og omfang
Udskoling, 7. - 10. klasse.
Varighed ca. 6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne skal kunne arbejde

i et geometrisk tegneprogram
eller et regneprogram.
Eleverne skal kunne arbejde
undersggende og systematisk.
Eleverne skal kunne uddrage kon-
klusioner af deres undersggelser.

Aktiviteter

Solcellers placering har stor
betydning for, hvor meget de
producerer. Til denne aktivitet
har vi prgvet at vise, at Dan-
mark maske ikke er det opti-
male sted at opstille solceller.

| aktiviteten har vi ikke haft
mulighed for at flytte Solen,
derfor har vi byttet rundt pa
forholdene. Her er Solen ble-
vet stationeer, og solpanelerne
har en variabel vinkel.

Ekstra

Prgv at fa solcellerne til at
bevage genstande, fx ved at
bygge en LEGO-bil og mdle,
hvor langt den kan kgre pd et
antal minutters opladning af et
batteri.

Undersgg, om der er forskel pa,
hvilke slags paerer man bruger,
nar man vil have sit solpanel

til at drive paererne, og om
peererne lyser i lige lang tid.
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Forlab

Den bedste vinkel mod solen
Skema til maling af vinkler
Maling pa globus

Matematiske kompetencer

Matematiske stofomrdder

VERDENSMAL7
Beereayatio enerdl
Delmal7.2

Forpg den giobale procent:
(el af beerecygtig energl

Tal og algebra

. Problembehandling
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Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Problembehandling

Eleven kan planlaegge og gennemfare problemlgsningsprocesser.
Eleven har viden om elementer i problemlgsningsprocesser.

Hjalpemidler

Eleven kan veelge og vurdere hjeelpemidler til ssmme matematiske situation.
Eleven har viden om muligheder og begransninger ved forskellige hjaelpemidler.

Tal og algebra

Eleven kan udfgre sammensatte beregninger med rationale tal.

Eleven har viden om regningsarternes hierarki.

Teori om vinkler

Solens indstrdlingsvinkel afheen-
ger af drstiderne. Nar vi har
vinter, er solen placeret ved den

sydlige vendekreds, og derfor har

vi i norden de korte dage.

Nar vi har sommer, er solen
placeret omkring den nordlige
vendekreds, og derfor har vi i
norden de lange dage.

Pa solens vej fra den sydlige
vendekreds til den nordlige og
omvendt, passerer den Zkvator.
Nar solen er lige ud for £kvator,
siger man, at solen stdr i Zenit.
Solens indstrdling er vinkelret pa

jordens overflade og dermed 90°.

Tangent

Solen

Evaluering

Emnet kan evalueres ved, at
eleverne laver en Kahoot med
de vigtigste begreber. Hvis de
har vaeret igennem alle emnerne
inden for verdensmadl 7, har de
faet en god viden om beeredygtig
energi.

Der kan ogsa laves en padlet,
hvor eleverne skriver alt, hvad de
har leert om emnet.

Pa denne made kan larerne se,
hvilke kompetencer eleverne har
tillaert sig.



Et solcelleanleg

Solpaneler, taghaldning og elproduktion e

Beereaygug energ
I 2012 kostede solcelleanlaegget pa billedet 106 000 kr.

Delmai7.2
FOrog ten gionale procent:
I skal undersgge, om det, indtil videre, har vaeret en god investering.

(el af bapredygtig enerdl

Malet er, at I kan

* beregne drsproduktionen pd
et solcelleanlaeg, ndr man
kender effekten af ét solpanel.

* designe husets solpaneler pd

papir eller med IT.
konstruere taghaeldningen
ud fra givne mal.

afleese og anvende mal pd

tegninger.

anvende Pythagoras'
leeresaetning.

Materialer I

Dynamisk geometriprogram

Regneark

Infoark om solcelleanlaegget
Fakta

Data

TWp (Watt Peak) = 0,96 kWh

6 kWp anlaeg giver
6000 - 0,96 = 5760 kWh
pr. ar

1 solcellepanel giver
250 Wp pr. ar

1 panel mal:
1650 X 991 X 40 mm
veegt: 18,5 kg

Lees mere om
solcellepaneler
www.solcelleguiden.dk

http://solcelleforening.dk/
fakta/tal-og-fakta/

Solcelleanlaeg

Billedet viser en del af et tag,
hvor der ligger 23 elpaneler.
I har brug for at vide, hvad

1 kwh koster.

I skal undersgge, hvor stort

jeres elforbrug er derhjemme.

Undersgg

Hvor meget ekstra veegt
kommer der pa taget,

ved opseetning af solcelle-
anlaegget?

Hvor mange arlige kWh
forventes anlaegget at give,
nar det er pa 5750 Wp?
Sammenlign med jeres
private elregning.

| skal afbilde produktionen
af el for anlaegget i 2017,
se tallenepa infoarket.

| 2012 kostede solcelle-
anlaegget pa billedet 106 000 kr.

| skal undersgge, om det,
indtil videre, har veeret en god

investering.

| skal beregne, hvad anlaegget
har tjent ind (nettoafregning)
pa 6 ar.

| skal beregne tagets haeld-
ning ved at tegne eller
indseette relevante mal fra
"ingenigrtegningen” af huset,
i et dynamisk geometri-
program.

| skal Indtegne de 23 plader
pa papir eller i et dynamisk
geometriprogram.
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Tegning: Nils Vikkelsg

Infoark om solcelleanlaegget

Produktion og taghaeldning

Hvor meget stram giver solcelleanlaegget?

Solcelleanlaeggets
produktion

Skemaet her viser solcelle-
anlaeggets produktion mdned
for maned i 2017.

| skal afbilde data i et regne-
ark, et geometriprogram

eller hvad | plejer at bruge.

I skal prave at udarbejde flere
forskellige grafiske afbildninger.

Placering af

solpaneler pa taget

Pa gverste tegning ser | den
del af taget, hvor solcellerne
ligger. Taget er set ovenfra.
Den skrd linie til hgjre i bille-
det er skotrenden, der hvor de
to tagflader mades.

I skal finde et passende mal-
forhold og indtegne taget med
solcellepanelerne.

Tagfladen har form som et
trapez. Hgjden i dette finder |
ved at kigge pd den retvinkle-
de trekant, som | konstruerede
for at finde taghaeldningen.
Hypotenusen i denne trekant
er hgjden i trapezet. Kan |
forklare hvorfor?

EEEEN
VERDENSMAL7
Beeredygtio energl
Delmal7.2

Forog den giobale procent-
(el af beeredygtig energi

Solcelleproduktion

Dato Aflaesning pr. mdned kWh
01-01-2017 22738,00

01-02-2017 22881,00 143,00 kWh
01-03-2017 23014,00 133,00 kWh
01-04-2017 23590,00 576,00 kWh
01-05-2017 24060,00 470,00 kWh
01-06-2017 24900,00 840,00 kWh
01-07-2017 25727,00 827,00 kWh
01-08-2017 26358,00 631,00 kWh
01-09-2017 27030,00 672,00 kWh
01-10-2017 27440,00 410,00 kWh
01-11-2017 27652,00 212,00 kWh
01-12-2017 27769,00 117,00 kWh
01-01-2018 27841,00 72,00 kWh
Total 2017 kWh

il
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Y
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Beregning af
taghaldningen

Denne tegning med mal pad
skal I bruge til at beregne
taghaeldningen.

Solcellerne ligger pa tilbyg-
ningen, som | ser gavlen pa.

Solcellerne ligger pa den tag-
flade, der vender mod syd.

Tegningen af den retvinklede
trekant konstrueres i et
dynamisk geometriprogram.



Solceller og elbiler

Elbiler

Kan det betale sig at kabe en elbil?

Mailet er, at | kan

* beregne, hvor langt en given
elbil kan kare pd en oplad-
ning.

¢ sammenholde det elforbrug
med ydelsen af solcelle-
anlaegget.

* vurdere, om solcelleanlaegget
kan levere strgm til bilen
alle arets maneder.

Materialer ‘
Computer med netadgang

Infoarket om elbiler
Siderne om solcelleanleegget

Data om en elbil
Elbilen pa billedet er den, vi
tager data fra.

Batteriet er pa 18,2 kWh
En opladning hjemme i
carporten tager ca. 7,5 time.

Der er stor forskel pa, hvor langt
bilen kerer pd en opladning.

Om sommeren kgrer den
120 km, og om vinteren kgrer
den 80 km.

En gennemsnitsdansker karer
under 60 km om dagen og
kgrer ca.15 000 km om dret.

Beregnet karsel i WLTP:
4-7 km pr. kWh.
Se fakta om WLTP pa nettet.

Se Infoarket om elbiler pd
naeste side.

Undersgg

En mand har 30 km til arbejde.
| skal undersgge, hvor mange
kWh han kan forvente at
skulle bruge pr. dag?

| skal beregne bade sommer-
og vinterforbrug.

Er det ngdvendigt for ham at
oplade pa arbejdet?

Hvad vil en opladning koste
til normal el-pris?

Hvad vil det koste at kare pa
arbejde i en elbil?

Ideer
| kan beregne, hvor langt elbilen
karer efter ca. 1000 opladninger.

Hvor gammel er bilen ca. efter
1000 opladninger?

Hvad koster det at kgre 15 000
km i henholdsvis en benzinbil
og en el-bil?

VERDENSMAL7
Bepredygtig energl
Delmal7.2

FOrpg den globaie procent-
(el af baereaygtig energl

Hvad vil det koste at kgre
pa arbejde i en benzinbil?

| skal beregne, hvor mange
kWh solcelleanlaegget
producerer pr dag.

Kan familiens solcelleanlaeg
daekke opladningerne til
bilen hele dret?

Hvad koster det at kare de
30 km pa arbejde med den
offentlige transport?

Hvad koster et arskort

med offentlig transport,
der daekker 30 km (i jeres
omrdade)?

Kender du til andre batterier,
der bliver darlige efter
mange opladninger?
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Infoark om elbiler

Energiforbrug og opladning

Opladningsmetoder, tid og priser.

Stikkontakt

Mormorkablet

Batterikapacitet

Et batteri pd 50 kWh kan pa
en kold dag kare

50 - 4 km = 200 km

Nar en elbil har haft 1000
opladninger, er kapaciteten
faldet til ca. 80%.

Opladning

i stander

En ladestander kan oplade
med 230 V og 16 amp,

hvilket svarer til

230 - 16 = 3680 W (3,7 kWh)

Opladning ved stander i
6 timer: 3,7 - 6 = 22,2 kWh

Der findes i dag store
lynladestandere pa 50 kWh,
som kan oplade pa 20-30 min.

En ladestander i det offentlige
rum lader med en spaending
P& 400 V.
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Fakta

WLTP

WLTP er en ny beregning af
bilers braendstofforbrug og
CO2 - udledning.
https://wltp.dk

VERDENSMAL7
Beeredyotig energi
Delmal7.2

Forag den globale procent-
(el af beereclyatig energi

Opladning ved

almindeligt elstik

Ved en almindelig stikkontakt
lades der kun med 10 amp.
Hvor mange kWh bliver det sd?

Der skal bruges et “mormor-
kabel”, ndr der oplades fra en
almindelig stikkontakt.

Se faktaboksen med link til
sikkerhedsbestemmelser.

Priser
Prisen pa1 kWh kan i
ojeblikket seettes til 2,20 kr.

En elbil koster ofte ca. 40 000
kr. mere end en benzinbil.

Du kan regne med, at en
benzinbil kgrer ca. 20 km pr. L.
Find den aktuelle benzinpris
eller brug 11 kr. pr. L.
Mormorkablet
Sikkerhedsbestemmelser
omkring ladning.

https://fdel.dk/guides/ladning/

mormorkablet
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Lerervejledning

VERDENSMAL7
Baredyotig energi

Et solcelleanlaeg og Solceller og elbiler

Klassetrin og omfang
Udskoling, 7. - 10. klasse.
Varighed ca. 6 lektioner eller
mere.

Elevforudseetninger
Kunne arbejde i et dynamisk
geometriprogram og kunne
bruge et regneark.

Have kendskab til Pythagoras'
leeresaetning.

Have kendskab til kWh.

Aktiviteter

Der er i elevarkene Et solcelle-
anlaeg og Solceller og elbiler
mange emner/opgaver at
beskaeftige sig med.

Hvis man kun har de 6 timer
pa selve dagen, vil det givetvis
vaere ngdvendigt at udveelge
nogle delemner.

Udveelgelsen kan ogsa have til
formal at differentiere opga-
verne til elevgruppen.

Et solcelleanlaeg

Da det ikke er tilladt at sende
mere end 6 kWp tilbage i
elnettet, vil man se rigtig
mange solcelleanleeg med

24 solpaneler.

Et solpanel er pa 250 Wp, sa:
6000 _ 5,

250

Det viste hus har kun 23, da der
ikke var plads til flere pa taget.

Forlgb

Et solcelleanlag
Solceller og elbiler

Matematiske kompetencer

. Problembehandling

Matematiske stofomrdder

Tal og algebra

Geometri og maling

Foreg den glodae procent:
(el af beeredygtd enerdi
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Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Problembehandling

Eleven kan planlaegge og gennemfgre problemlgsningsprocesser.
Eleven har viden om elementer i problemlgsningsprocesser.

Hjazlpemidler

Eleven kan veelge og vurdere hjeelpemidler til ssmme matematiske situation.
Eleven har viden om muligheder og begraensninger ved forskellige hjeelpemidler.

Tal og algebra

Eleven kan udfgre sammensatte beregninger med rationale tal.

Eleven har viden om regningsarternes hierarki.

Solcelleanlaeggets elproduktion

Her ses elproduktionen for 2017
i et sgjlediagram.

Skemaet vise data fra drs-
produktionen omregnet til
gennemsnit pr. dag.

Det kan ogsa afbildes.

Vi ser her, at i seks af drets
maneder kan solcelleanleegget
faktisk godt lade bilen op.

El skal deles

og hentes igen

Det er vigtigt at fortelle ele-
verne, at det ikke er tilladt
udelukkende at vaere sin egen
elproducent.

Al den strgm, man selv laver,
skal ud i elnettet for, at man
sd, som forbruger, henter den
ind igen.
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Lerervejledning

VERDENSMAL7
Beredygtig energi

Et solcelleanlaeg og Solceller og elbiler

Forag den globale procent-
(el af heeredygtig energi

Tagets haldning
Konstruktionen viser den ret-
vinklede trekant, som frem-
kommer ved at overfgre mal
fra hustegningen i et dynamisk
geometriprogram.

Hypotenusen i den retvinklede
trekant er hgjden i trapezet
nedenunder.

Tagheeldningen kan afleeses til
26° og hypotenusen til 5,33 m.

Placering af

solpaneler pa taget
Billedet viser solpanelerne
tegnet i et dynamisk geometri-
program.

To af tagpladerne gdr lidt ud
over skotrenden, hvilket kan
lade sig gare, fordi beslagene
lofter panelerne ca. 6 cm fri af

taget.
Fakta I

Kilo Watt Peak, kWp
kWp er en betegnelse for
den maximale produktions-
kapacitet for et givent

Facits

30 km til arbejde vil om
sommeren kraeve

202 = 8,6 kWh.

solcellepanel (alle plader),
der bestrales med 1000
watt ved 25° C pd 1 m? af
solcellepanelet, og ud fra
de fremkomne tal sammen-
seettes “solcelleanleegs-
pakker” fra 1-6 kWp (pr dr).

Individuelle forhold vil
kunne betyde afvigelser fra

udbyttet.
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eller

en aktionsradius pd
18,2 - 7 = 127,4 km

Prisen for el til pa streekningen
8,6-2,2=19kr

Prisen for benzin til en
benzinbil pa straeekningen
22211 =33k

Ideer
Foretag samme regnestykke,
bare om vinteren.

Snak om opladning pa arbejds-
plads.

Snak om, at man i dag regner
med, at man udfaser benzin-
biler allerede i 2025.



Verdensmal 8

Anstaendige jobs og skonomisk vaekst

Vi skal fremme vedvarende, inklusiv og beere- DELMAL8.6

dygtig skonomisk vaekst, fuld og produktiv
beskaftigelse samt anstaendigt arbejde til alle.

DELMAL8.1

Skab beeredygtig
gkonomisk vaekst.

DELMAL8.2

Teenk nyt og opgra-
der teknologi

for gkonomisk
produktivitet.

DELMAL 8.3

For en politik, der
skaber jobs og
lader virksomheder
vaekste.

DELMAL8.4

Brug ressourcerne
effektivt i forbrug
og produktion.

DELMAL8.5
Skab fuld beskaef-
tigelse og anstaen-
digt arbejde med
lige lgn.

Inden 2030 skal vi opna, at alle
meend og kvinder har et pro-
duktivt og ansteendigt job, hvor
de far lige lgn for lige arbejde.
Dette geelder ogsa for unge og for
personer med handicap.

Hjeelp flere unge
i arbejde, uddan-
nelse og treening.

DELMAL8.7

Stop moderne
slaveri, menneske-
handel og bgrne-
arbejde.

Vi skal gjeblikkeligt skride effektivt
til handling for at gare en ende pa
tvangsarbejde, moderne slaveri og
menneskehandel. Samtidig skal vi
stoppe de veerste former for bgr-
nearbejde, herunder rekruttering
og brug af bgrnesoldater. Fra 2025
skal vi helt saette en stopper for
alle former for bgrnearbejde.

DELMAL8.8

Beskyt arbejdstager-
rettigheder og
skab sikre arbejds-
miljger.

DELMAL8.9

Stgt op om
beeredygtig

turisme.

DELMAL8.10

Giv alle adgang
til banker og
forsikring.

DELMALB.A

Stat 'Aid for Trade'.

DELMAL8.B

Lav en global
strategi for at fa
unge i arbejde.
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https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/anstaendige-jobs-oekonomisk-vaekst/

Livsvilkar i Burkina Faso

VERDENSMAL8
B k. F Ansieendie oS 0g
OKONOISK VeEkst
urkina raso Delmélg.5
Sk fud besiceftoetse
Undersgg livsvilkarene i Burkina Faso. T
Mailet er, at I kan
* arbejde med procenter.
* analysere grafer.
Materialer l
Computer med internet
Sammenlign livsvilkar
Burkina Faso er et af verdens
fattigste lande. Laes og se videoer pd internettet om Burkina Faso.
https://heleverdeniskole.dk/lande/bornearbejde-i-burkina-faso
Verdensmadl 8 handler om
anstaendige jobs og gkonomisk ‘
vaeks.t. Dette er er en forud- Fakta
seetning for, at levestandarden Burkina F M ¢ de barn d
og livsvilkarene i Burkina Faso urkina raso viange af de barn der er
kan forbedres | Burkina Faso bor der 18 indskrevet i skole kommer
) millioner mennesker. Heraf ikke til undervisningen,
| skal arbejde med forskellen er 45,7 % bgrn fra 0-14 &r. fordi de skal arbejde.
balderssimmgnsigtangen ! 75 % af befolkningen kan 40 % af bgrn mellem
anmark og burkina Faso. ikke laese. 5 og 14 dr er bgrnearbejdere.

Desuden skal | arbejde med Det er kun cirka en tredjedel e elhat

de gkonomiske vilkr, der er i af bgrnene i Burkina Faso, gy
Burkina Faso. der er indskrevet i skole. :
Undersgg
Seg pa internettet: Hvad er et ansteendigt job i
Befolkningspyramide for Burkina Faso?
Danmark og for Burkina Faso. Hvilke muligheder har
Sammenlign de to befolk- befolkningen for at uddanne
ningspyramider. sig til sddan et job?
Brug matematik til at gare Diskuter i klassen, hvad der ‘
rede for forskellen og dens kan gares for, at befolkningen Ideer
betydning for de to landes i Burkina Faso kan f& haevet Laes pa internettet om alle
gkonomiske vilkdr. deres levestandard. delmadlene i verdensmal 8.
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Lerervejledning

Livsvilkar i Burkina Faso

Klassetrin og omfang
Udskoling.
4-6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne skal kunne arbejde
med procenter.

Eleverne skal kunne analysere
grafer.

Aktiviteter

Eleverne skal finde de demo-
grafiske grafer for Danmark og
Burkina Faso. De skal sam-
menligne de to grafer.

Veer opmaerksom pa, at inter-
vallerne pa x og y akserne ikke
er ens for de to lande.

Eleverne skal ved hjeelp af de
demografiske grafer og oplys-
ninger pd hjemmesider samt
oplysninger i Faktarammen
matematisk gare rede for de
gkonomiske vilkar i Burkina
Faso.

Fakta

Forlgb

Livsvilkar i Burkina Faso

Matematiske kompetencer

Matematiske stofomrdder

Problembehandling

VERDENSMALS
Ansteendigejobs og
pkonomisk vaekst
Delmél8.5

Skab fuld beskeertigelse
00 ansteencigt aibejde

med Igelon
o0
) & L
o c=| §
E O_C" = —
S C
oo | @ = s & =2
c E | E<| = o
T | g ¥l co| ‘S =
L2 |cs| 82| 2 3]
o |5 &Q| E {3
B | 2%| & £ B
S 8| SE|l & =
> |2S|x | 2 T

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

I

Ferdigheds- og vidensmal
Kommunikation

Eleven kan kommunikere mundtligt og skriftligt om matematik pa forskellige niveauer af faglig

preecision.

Eleven har viden om afsender og modtager i faglig kommunikation

Statistik og sandsynlighed

Eleven kan undersgge sammenhaenge i omverdenen med datasaet.
Eleven har viden om metoder til undersggelse af sammenhzaenge mellem dataseet, herunder med

digitale vaerktgjer.

Evaluering

Eleverne fremlaegger deres
resultater for klassen ved hjeelp
at PowerPoint eller andet.

Eleverne diskuterer i klassen,
hvad man kan ggre for, at be-
folkningen i Burkina Faso kan
fa haevet deres levestandard.

Demografiske grafer for Danmark og Burkina Faso fra sggning pd internettet.
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Verdensmal 9

Industri, innovation og infrastruktur

Vi skal bygge robust infrastruktur, fremme inklusiv og baredygtig
industrialisering og understgtte innovation.

DELMAL9.4

Opgrader alle
industrier og
infrastrukturer for
beeredygtighed.

DELMAL9.5

Mere forskning
og opgradering af
industriteknologi.

DELMAL9.A

Styrk baeredygtig
infrastruktur i
udviklingslandene.

DELMAL9.B

Stat lokal udvikling
af teknologi og
diversificering af

industrien.
DELMAL 91 DELMAL9.2 DELMAL.C
Byg beeredygtig Promover inklu- Giv alle adgang til
infrastruktur, derende og informations- og
baeredygtig kommunikations-
industrialisering. teknologi.

Vi skal udvikle palidelig, beere-

dygtig og robust infrastruktur af A

hgj kvalitet. DELMAL9.3
Det geelder blandt andet infra-
struktur pa tvaers af graenser og
regioner, for at understgtte gko-
nomisk udvikling og menneskelig
trivsel.

Vi skal have fokus pd, at alle skal
have ligelig adgang til infrastruk-
turen, og at prisen bliver over-
kommelig.

Giv flere adgang
til finansielle
markeder og
tjenesteydelser.
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https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/industri-innovation-infrastruktur/

Programmeér et trafiklys

Infrastruktur

Design en lysregulering, der kan afvikle trafikken

ved jeres skolevej.

Malet er, at | kan

* programmere et trafiklys,
hvor der aldrig er gront i

begge i retninger samtidigt.
* beregne, hvor lang tid hvert

signal skal lyse.

* lave en model for, hvordan

trafikken kan afvikles.

Programmering
af trafiklys

Start med at programmere to
micro:bits, som viser lyssignal

i hver sin retning.

Der skal veere grant lys i lige
lang tid i hver retning.

Brug radiosignalet til for-
bindelsen mellem de to
micro:bits.

I skal designe 3 led-billeder,
som symboliserer rgd, gul og
gran.

Materialer

Computer
Internetadgang
Minimum 2 Micro:bits
http://makecode.microbit.org
Pap

Papir

Tusser

Biler
Genbrugsmaterialer eller
Lego til bygning af
lysreguleringen

Undersgg

Undersgg, hvordan | kan
programmere, s der er grgnt
lys leengere tid i den ene
retning end i den anden.

Undersgg, hvor meget trafik
der er i jeres omrade.

Design et trafiklys til je-
res omrdde, hvor | tager
hensyn til antal biler i de
forskellige retninger.

Overvej, om | har brug for
flere end to lyssignaler.
Maske skal de to lyssignaler
programmeres forskelligt.

VERDENSMAL9
Industri, nnovation
00 Infrastrukiur
Delmal 91

Byg beeredygtig
Infrastrukiur

Ideer

Er der brug for en sving-
bane for at afvikle trafikken
bedre?

Er der forskel pa trafikken
pa forskellige tidspunkter af
dagen?

Afvikles der nogle gange
arrangementer, som kraever
noget seerligt i forhold til
lyskrydset?
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Lerervejledning

Programmér et trafiklys

Klassetrin og omfang
Mellemtrin og udskoling.
1-6 lektioner eller mere alt
efter, hvilke undersggelser |
tager med.

Elevforudsaetninger

Det er en fordel, hvis eleverne
har arbejdet med micro:bits
eller anden programmering
tidligere, men det er ikke en
ngdvendighed.

Ekstra

Opgaven kreever ikke brug af
ekstra udstyr til micro:bitten,
men har skolen lyskryds, ekstra
ledninger mv., kan dette selv-
folgelig benyttes.

Til den farste programmering
kodes samme program pa
begge micro:bits.

Nar eleverne udvider fra to
til flere signaler, er det ngd-
vendigt at programmere hver
micro:bit for sig.

Aktiviteter

Arbejdet med lysregulering
kan veere en begyndelse pd
arbejdet med micro:bits og
kan nemt udvides, sd eleverne
udfordres yderligere.

Pa de naeste to side er der
eksempler pd den hjeelp, man
kan give eleverne til deres
programmering, hvis man ikke
vil seette dem helt fri.

Siden "Programmeringsvejled-
ning” viser, hvordan det hele
skal seettes sammen.

Siden "Programmér selv” viser
kun de blokke, der skal an-
vendes, men ikke hvor mange
eller hvordan, de skal bruges.
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Forlgb
Trafiklys

Matematiske kompetencer
Problembehandling

Matematiske stofomrdder

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Problembehandling

VERDENSMAL9
Inaustr, Innovation
00 Infrastrukfur
Delmal91

Byg beereaygiig
Infrastrukiur

Modellering
Raesonnement og
tankegang
Repraesentation og
symbolbehandling
Kommunikation
Hjeelpemidler

Eleven kan anvende forskellige strategier til matematisk problemlgsning.
Eleven har viden om forskellige strategier til matematisk problemlgsning, herunder med digitale veerktgjer.

Modellering

Eleven kan gennemfgre enkle modelleringsprocesser.
Eleven har viden om enkle modelleringsprocesser.

Raesonnement

Eleven kan anvende raesonnementer til at udvikle og efterprave hypoteser.
Eleven har viden om enkle reesonnementer knyttet til udvikling og efterpravning af hypoteser.

Stofomrader

Der skal mange stofomrdder i spil som veerktgjer i denne opgave, men de er ikke malet i sig selv.

Link til den feerdige programmering:
https://makecode.microbit.org/_4jv6c8K2fFF3

Diskuter i klassen, hvor mange
biler der kan afvikles pa et
minut. Gat og undersgg.

Nar eleverne har styr pd lysregu-
leringen, kan der udvides med:

Undersgg trafikken ved skolen,
lav en model af virkeligheden
og programmér en lysregule-
ring, der kan afvikle trafikken.

Overvej, om der skal veere sving-
baner med grgn pil.

Kan | programmere flere signaler
end to?

Skal der veere forskel pa signa-
lerne morgen og eftermiddag?

Lav en plan for afviklingen, nar
det lokale hdndboldhold spiller
kamp.

Evaluering

Optag en film af jeres lyskryds,
hvor | viser resultatet af jeres
programmering. Klassen ser
filmene.

Lad eleverne forklare, hvordan
de har lgst problemerne.



Programmeringsvejledning

ENEEEE F EEENSEE S EEENEEEE N EEEN N EENEEENEEEEYEEENEEEEEE
VERDENSMAL9
InCUSIrt, Innovation

Trafiklys med micro:bit og radiosignaler ...
Byg beeredyglig

http://makecode.microbit.org

I skal programmere to micro:bits med den samme programmering
som vist her.
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Programmér selv

VERDENSMAL9
Inqustr, innavation

Trafi klys mEd microzbit Og radiOSignaIer 0g TastTukiLr

Delmal9A
Byg beeredygtig
Infrastukiur

http://makecode.microbit.org

I skal bruge disse blokke til at programmere jeres lysregulering.
I skal selv finde ud af, hvor mange af hver blok I skal bruge,
hvordan de skal settes sammen, og | skal definere variable.

Notater
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Foto: Bebbe Avallone

Kollektiv trafik

Infrastruktur

I skal arbejde med kollektiv trafik i forhold til transport i biler.

Malet er, at I kan
* beregne energiforbrug

ved forskellige trafikformer.
* vurdere trafikforhold.

Metro

Metroen i Kgbenhavn
transporterer dagligt
ca. 200 000 personer.

Fakta

Energiforbrug

Energiindholdeti 1 L benzin
er ca. 30 MJ.

En personbil kan kgre ca.
20 km pa 1 L benzin.

Metroen i Kebenhavn bruger
ca. 0,24 kWh pa at
transportere 1 person 1 km.

1 kWh svarer til 3.600 kJ

Undersgg

Hvor mange k] der bruges
pa at transportere 1 person
1 km med metroen.

Hvor mange k] der bruges
pa at transportere 1 person
1 km i personbil?
Kommenter resultatet af din
undersagelse.

VERDENSMAL9
Ihaustri, innovation
00 nfrastruktur
Delmal91

Byq beeredyatig

Materialer
Computer
Internetadgang
Lommeregner
Tidsmadler - stopur eller
ur med sekundviser
Malebdnd eller
tommestok

Papir

Blyant

Infrastruktur

Undersgg hvilke andre
storbyer i verden, der har
en metro.

Veelg en storby, og forteel
dine klassekammerater om
metroen i denne by.

FN'S 17 VERDENSMAL

Matematkkens Dag - Fortaget Matematik

137



Foto: ICP

Metro og kgrsel i kg

Passagerer

I metroen er der ca. 250 personer pr. tur.
I en personbil er der ca. i gennemsnit 2 personer.
En mindre personbil er ca. 4 m lang.

Fakta I

| metroen i Kgbenhavn
er der 72 siddepladser
og 234 stapladser.
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Undersgg

Hvis de 250 personer i
metroen kgrte i personbiler,
hvor lang ville kgen af
personbiler sa ca. veere?

Denne kg af personbiler skal
passere et lyskryds.

Radt lyser i 1T min. og grent
lyser i 1 min.

Nar biler stopper og starter

i et lyskryds er gennemsnits-
hastigheden ca. 10 km/t.
Hvor lang tid vil det ca.

tage kgen af biler at passere
lyskrydset?

VERDENSMAL9
Inaustr, innovation
00 Infrastruktur
Delmal91

Byg beeredyatig
nfrastruktur

Undersgg leengden af
forskellige personbiler.
Noter bilmaerke og laengde.
Beregn gennemsnittet.

Find nogle lyskryds og
undersgg, hvor lang tid der
er rgdt og grant lys.

Foretag nogle trafikale
beregninger ud fra jeres
egne tal.



Foto: Bebbe Avallone

Lerervejledning

Kollektiv trafik

Klassetrin og omfang
Mellemtrin og udskoling.
4-6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Kendskab til forholdsregning.
Kendskab til metersystemet.
Kendskab til energienheder.

Ekstra

Eleverne kan undersgge trans-
port med S-tog.

Eleverne kan undersgge
energiforbruget i tog drevet af
dieselmotorer og el-motorer.

Eleverne kan undersgge, hvad
det koster at bruge den kol-
lektive trafik i forhold til kgrsel
i privatbil.

Aktiviteter

Eleverne skal sammenligne
energiforbrug ved transport i
metro og i personbiler.

Forlgb

Kollektiv trafik
Metro og kersel i ko

Matematiske kompetencer

Matematiske stofomrader

Problembehandling

VERDENSMAL9
Industri, innovation
0ginfrastruktur
Delmaly
By barecotig
Infrastruktur
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Tal og algebra

Geometri og mdling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Rasonnement og tankegang

Eleven kan skeldne mellem enkelttilfeelde og generaliseringer.

Tal og algebra

Eleven kan anvende rationale tal og variable i beskrivelser og beregninger.

Evaluering

Eleverne kan fremlaegge resul-
taterne af deres undersggelser
for klassekammeraterne.

Udregninger
1 person 1 km i metro svarer til
0,24 kWh.

0,24 kWh svarer til
0,24 - 3600 k] = 864 kJ

1 L benzin svarer til
30 MJ og 20 km

1 km svarer til
1,5 M) = 1500 kJ

250 personer i metro svarer til
125 biler (to personer i hver).
Hvis bilen er ca. 4 m lang, vil
125 biler svare til ca. 0,5 km
En hastighed pa ca.10 km/t
svarer til, at 0,5 km varer 3 min.

Hvis lyssignalet lyser radt i 1
min og grant i 1 min, svarer
det til, at bilkgen max skal
vente 1 min og kare 1 min.
Det vil sige 125 biler bruger
ca. 6 min til at passere krydset.
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Verdensmal 10

Mindre ulighed

Vi skal reducere ulighed i og mellem lande.

DELMAL101

Gor uligheden i
indkomst mindre.

DELMAL10.2

Promover stgrre
social, gkonomisk
og politisk
inklusion for alle.
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DELMAL 10.3

Giv alle lige
muligheder,
og stop
diskrimination.

Vi skal sikre, at alle har lige
muligheder, og vi skal reducere
sociale uligheder, blandt andet
ved at eliminere diskriminerende
love, politik og praksis. | stedet
skal vi fremme passende politik,
lovgivning og handlinger.

DELMAL10.4

For politik, der
fremmer finansiel
og social lighed.

DELMAL10.5

Reguler de globale
finansielle marke-
der og institutioner
bedre.

DELMAL10.6

Udviklingslandene
skal repreaesenteres
bedre i finansielle
institutioner.

DELMAL10.7

Far ansvarlig
og velstyret
migrationspolitik.

DELMAL10.A

Tag saerlige hensyn
til udviklingslandene
(special and dif-
ferential treatment).

DELMAL10.B

Bak op om hjeelp
og investeringer

i de mindst
udviklede lande

DELMAL10.

Migranter skal
betale mindre i
gebyr, ndr de
sender penge hjem.


https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/mindre-ulighed/

Spillet Oasen

Et spil med uligheder

Dette spil handler om at opdage og mindske uligheder.

Mailet er, at | kan

* opdage og mindske
uligheder i spillet.

* andre spillets regler, og
dernast vurdere, hvor stor
en effekt aendringen har.
Materialer I
En spilleplade

Spillebrikker, fx centicubes
Regnskabspapir

Forskellige terninger:
6-sidet terning,

12-sidet terning, gerne flere
Spilleregler for niveauet

Om spillet Oasen

| dette spil skal I have fokus
pa, hvad der skal til for at gore
et spil mere retfeerdigt.

Spillet foregar pa den Afrikanske
Savanne og spillerne er plante-
aedere, der forsgger at komme
forst til oasen.

| spillet skal I holde gje med
jeres energiforbrug, tage hgjde
for tarke og andre uheldige
situationer, og | skal passe pa
rovdyrene.

Spillet kan spilles pa flere
niveauer.

Jeres opgave er at spille spillet
og derefter tilrette reglerne,
sd spillet bliver mindre ulige
og dermed nemmere at
gennemfgare.

Undersgg
| skal spille “Oasen”
igennem en gang.

Spillereglerne findes pa
naeste side.

Snak om spillet.

Var det let at spille?

Var det let at vinde?

Var det retfeerdigt for alle?

Bagefter skal | finde ud af,
hvilke endringer i spillets
regler, der skal til for at
udligne uligheder.

Forklar for hinanden,
hvorfor | tror, at jeres
endring giver mening.
Brug ord som: "hvis vi gar
sddan, sd sker der...”

VERDENSMAL 10
Mncre Ulghed
Deimél10.3

Giv alle ige mulgneder,
09 Stop diskrimination

Ideer

| kan prgve at udvikle flere
niveauer.

Her er nogle ideer til, hvilke
ting, | kan aendre pa:
Terningernes sider

Brikkens energiniveau
Sarregler for bestemte slag

FN'S 17 VERDENSMAL .,
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Spilleregler til Oasen

Et spil med uligheder

Spillet er inspireret at FN’s verdensmal 10, Mindre ulighed.

I skal arbejde med at opdage og udligne uligheder.

Formal

Formalet med spillet er at
komme igennem de 6 savanne-
felter og nd farst til oasen i
midten.

Spillet kan spilles pa flere
niveauer. Alle starter ved niveau
1 og arbejder sig hgjere op.

Efter hvert spil, er det meningen,
at | skal snakke om aendringer,
der udligner eventuelle ulig-
heder, sd det er nemmere at
gennemfgre spillet.

Efter eendringerne skal | spille
jeres version af spillet og tage
stilling til, om aendringerne
udlignede ulighederne.

For start
Du spiller som plantezeder.

Du har kampstyrke (terning),
du har udholdenhed (energi),
du keemper dig gennem feltets
beskaffenhed (miljg og skologi)
og bliver hjulpet af politiske
aftaler (vedtages ved fx lige slag
eller eventuelt undtagelsesslag).

Antal spillere
Spillet kan spilles af 2 eller
flere spillere.

Spillepladen bestdr af 6 savanne-
felter og et oasefelt i midten.

| kan designe den pa flere
mader.

122 FN'S 17 VERDENSMAL

Matematkkens Dag - Forlaget Matematk

Energipoint

Du starter med at have en
udholdenhed pa 5 energi-
point.

Du kan eksempelvis bygge din
spillebrik med centicubes og
starte med at have 5.

Mister du alle dine energi-
point, dgr du og treeder ud
af spillet.

Sidste udvej

Hvis du kun har et energipoint
tilbage, nar det bliver din tur,
kan du veelge at hvile og vente
og optjene et ekstra point.

Du kan dog ogsa veelge "sidste
udvej”. Sa sldr du om at skyde
genvej til oasen. Du skal sld
med en tolvsidet terning.

Hvis du sldr 12, md du skyde
genvej til oasen. Alle andre
slag gar, at du dgr.

VERDENSMAL 10
Mindre uighed
Delmél10.3

Givalle lige muiigheder,
09 stop diskrimination

Kom i gang

Du kan starte hvor som helst
pa spillepladen. Du skal
gennem 6 felter, for du md

gd til slutfeltet, oasen i midten.

Flere spillere kan starte samme
sted.

I spiller i urets retning.

Start med at spille pd niveau 1.

Hvem vinder?

Nar den farste spiller er i
oasen, spilles runden feerdig,
for en vinder kan findes.

| denne slutrunde kan flere
spillere komme i oasen.

Vinderen er den spiller, der er
i oasen og har mest energi.

Hvis spillerne har samme
energiniveau, afggres det ved
kast med valgfri terninger.

Xes auueH :0104



Spilleregler - niveau 1 og 2

Oasen niveau 1
Du har felgende valgmuligheder

Hvil og vent

Nar det bliver din tur, kan du vente en omgang.

Ga ind pa feltet

Hvordan er feltet? SIa med en 6-sidet terning.

GTh W =

6

Der er tarke.
Der er tarke.

Fint vejr, der er masser af mad.
Fint vejr, der er masser af mad.
Fint vejr, der er masser af mad.
Fint vejr, der er masser af mad.

Turen gar videre.

Oasen niveau 2
Du har felgende valgmuligheder

Hvil og vent

Nar det bliver din tur, kan du vente en omgang.

Ga ind pa feltet

Hvordan er feltet? SIa med en 6-sidet terning.

U A WN =

Bliver du opdaget af rovdyr? SI& med en 12-sidet terning.

Der er tgrke.
Der er tgrke.
Der er regntid.

Fint vejr, der er masser af mad.
Fint vejr, der er masser af mad.
Fint vejr, der er masser af mad.

VERDENSMAL 10
Mindre Uighed
Delmél10.3

Giv alle Iige muligheder,
0g stop diskrimination

Det giver dig 1 energi (+1)
Turen gar videre.

Det koster 1 energi (-1)

Du mister 1 energi (-1)
Du mister 1 energi (-1)
Du far 2 energi (+2)
Du far 2 energi (+2)
Du far 2 energi (+2)
Du far 2 energi (+2)

Det giver dig 1 energi (+1)
Turen gar videre.

Det koster 1 energi (-1)

Du mister 1 energi (-1)
Du mister 1 energi (-1)
Du mister 1 energi (-1)
Du far 2 energi (+2)
Du far 2 energi (+2)
Du far 2 energi (+2)

NB: Hvis rovdyret lige har spist af sidste medspiller/dyr, leegger rovdyret sig til at sove, og du slipper fri i denne runde.

Ulige
Lige

Angreb

<

=>

Du bliver ikke opdaget.
Du bliver opdaget af rovdyret.

Du skal sla med en 6-sidet terning,
rovdyret slar med en 12-sidet terning.
Hvis dit slag er starre end rovdyret,

slipper du vaek.

Hvis rovdyret slar det samme eller
mere end dig, tager det en luns af dig.

Turen gar videre.

Der sker ikke mere
Rovdyret gar til angreb

Der sker ikke mere

Du mister 1 energi (-1)
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Spilleregler - niveau 3

Oasen niveau 3
Du har fglgende valgmuligheder

Hvil og vent
Ndr det bliver din tur, kan du vente en omgang.

Ga ind pa feltet

Hvordan er feltet? SIa med en 6-sidet terning.

1 Der er tgrke.

2 Der er torke.

3 Der er regntid.

4 Mennesker lever her. Du skal sla med en 4-sidet terning.
10g4 Menneskene har bygget et reservat til dig.

20g3 Menneskene har udpint jorden

Fint vejr, der er masser af mad.

6 Fint vejr, der er masser af mad.

5}

Bliver du opdaget af rovdyr? sId med en 12-sidet terning.

VERDENSMAL 10
Mncre ulighed
Delmél10.3

Givalle Iige muligheder,
09 Stop diskrimination

Det giver dig 1 energi (+1)
Turen gdr videre.

Det koster 1 energi (-1)

Du mister 1 energi (-1)
Du mister 1 energi (-1)
Du mister 1 energi (-1)

Du far 2 energi (+2)
Du far kun 1 energi (+1)
Du far 2 energi (+2)
Du far 2 energi (+2)

NB: Hvis rovdyret lige har spist af sidste medspiller/dyr, leegger rovdyret sig til at sove, og du slipper fri i denne runde.

Ulige Du bliver ikke opdaget.
Lige Du bliver opdaget af rovdyret.

Angreb  Du skal sld med en 6-sidet terning,
rovdyret slar med en 12-sidet terning.

< Hvis dit slag er stagrre end rovdyret,
flygter du og rykker et felt tilbage.

=> Hvis rovdyret slar det samme eller mere end dig,
tager det en luns af dig.
Bliv stdende i feltet.

Er der to rovdyr gentages samme procedure som med et rovdyr.

Skal vi samarbejde?

Hvis der er to eller flere byttedyr i samme felt, samarbejder de.
Hvert byttedyr benytter en terning.

Det samlede antal bruges som forsvar mod rovdyrene.

Alle byttedyr flyttes med videre.

Det er kun det aktive byttedyr, der modtager eller mister energi.

Turen gar videre.
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Der sker ikke mere
Rovdyret gar til angreb

Der sker ikke mere

Du mister 1 energi (-1)



Lerervejledning

Spillet Oasen

Klassetrin og omfang
Spillet kan spilles pa alle klas-
setrin. Der er flere niveauer.

Alle starter med niveau 1.

De andre niveauer kan vaelges
efterhdnden. Pa hvert niveau
er der plads til differentiering.

Spillet er relativt enkelt i sin grund-
form, og det tager kort tid at spille
det igennem med tre spillere.

Elevforudsaetninger
Elever skal kunne spille efter
spilleregler.

Eleverne md gerne have ar-
bejdet med sandsynlighed far,
men det er ikke en betingelse.

Ekstra

Det er muligt at differentiere
ved at opfinde flere tilfgjelser
eller eendre pa de eksisterende
premisser i reglerne. Eksem-
pelvis at rovdyrene kan flytte
sig til andre felter.

Spillet kan spilles sammen med
andre, selvom man spiller pa
forskellige niveauer. I alle spil gdr
det ud pa at komme gennem
savannen og na ferst til Oasen.

Spillet kan ogsa spilles i skolegdr-
den med en tegnet spilleplade.

Aktiviteter
Spillet gdr ud pa at komme igen-
nem savannen og farst til Oasen.

Nar man har spillet fgrste spil
feerdigt, skal man snakke om,
hvilke aendringer man kan fore-
tage, sd uligheder mindskes.
Fx kan man aendre pa brikkens
udholdenhed (energiniveau),

Forlgb
Spillet Oasen

Matematiske stofomrader

Matematiske kompetencer
Problembehandling

VERDENSMAL 10
Mincre Uighed
Delmal10.3

Gv alle lge muiigheder,
09 stop diskrimination
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Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Rasonnement og tankegang
3. klasse

Eleven kan stille og besvare matematiske spgrgsmal.

Eleven har viden om kendetegn ved matematiske spargsmal og svar.

6. klasse

Eleven kan anvende raesonnementer til at udvikle og efterprave hypoteser.
Eleven har viden om enkle reesonnementer knyttet til udvikling og efterpravning af hypoteser.

9. klasse

Eleven kan skelne mellem enkelttilfaelde og generaliseringer.
Eleven har viden om forskel pa generaliserede matematiske resultater og resultater, der gaelder i enkelttilfaelde.

Sandsynlighed
3. klasse

Eleven kan udtrykke intuitive chancestgrrelser i hverdagssituationer og enkle spil.

Eleven har viden om chancebegrebet.
6. klasse

Eleven kan undersgge tilfeeldighed og chancestgrrelser gennem eksperimenter.
Eleven har viden om metoder til at undersgge tilfeeldighed og chance gennem eksperimenter.

9. klasse

Eleven kan anvende udfaldsrum og teellemdder til at forbinde enkle sandsynligheder med tal.

Eleven har viden om udfaldsrum og teellemdder.

brikkens styrke i kamp (ternin-
gens sider), feltets beskaffenhed
og miljg, klimatiske situationer,
tarke eller oversvammelse,
samt spillereglernes vedtagel-
ser, undtagelser og "politiske”
tiltag fx hvem vinder, ndr ter-
ningeslaget er lige? Skal plante-
aederen have en serregel, ndr
den fx sldr 12

Spillepladen
kan designes
pd mange mader.

Evaluering
Det kan veere vanskeligt at
evaluere pa et spil.

Malet med spillet er, at ele-
verne far en forstdelse for, at
man kan udligne uligheder ved
at aendre et spils regler.

Inden spillet starter, foresldr vi,
at man diskuterer, hvilke kon-
sekvenser eendrede spilleregler
kan fa. Efter spillet diskuteres
det igen, men denne gang
med baggrund i elevernes
erfaringer fra spillet.
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Verdensmal 11

Baeredygtige byer og

lokalsamfund

Vi skal gare byer, lokalsamfund og bosattelser
inkluderende, sikre, robuste og baredygtige.

DELMAL 111

Byg sikre boliger,
der er til at betale.

Inden 2030 skal vi sikre, at alle har
tilstreekkelig adgang til sikre boliger
med de forngdne faciliteter, til en
overkommelig pris.

Slumomrader skal opgraderes.
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DELMAL11.2
Skab billige og
beeredygtige

transportsystemer.

Inden 2030 skal vi give alle
mennesker adgang til sikre,
tilgeengelige og beeredygtige
transportsystemer — til en pris,
der er til at betale.

Vi skal ogsa forbedre vejsikker-
heden, iseer ved at udvide den
offentlige transport, med seerligt
hensyn til udsatte grupper,
kvinder og bgrn, handicappede
og aldre.

DELMAL11.3

Gar byerne
inkluderende og
baeredygtige.

DELMAL11.4

Beskyt verdens
kultur- og naturarv.

DELMAL115

Reducer skaderne
pa grund af natur-
katastrofer.

DELMAL11.6

Minimer byernes
miljgpdvirkning.

DELMAL1.7

Skab sikre og
inkluderende
grenne offentlige
rum.

DELMALT1.A

Styrk god national
og regional by-
planlaegning.

DELMAL1B

Far politik for
inklusion, ressource-
effektivitet og
katastrofe-
forebyggelse.

DELMAL11.

Stat de mindst
udviklede lande til
at bygge solidt og
beeredygtigt.


https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/baeredygtige-byer-og-lokalsamfund/

Kuppelhus

Energibesparende design

I skal bygge et kuppelhus, som er inspireret af igloen.
Kuppelhuset bruger cirka 50 % mindre energi og er

VERDENSMAL 11
Beeredygtige byer og
okalsamiund
Delmal

Bya Skre holger,

der er Ulat belale

cirka 30 % billigere at bygge end et almindeligt parcelhus.

Mailet er, at | kan

* konstruere reguleere
polygoner i dynamisk
geometriprogram.

* konstruere reguleere
polygoner med passer og
lineal.

* bygge en model i karton.

Kuppelhuset

Kuppelhuset er bygget af
reguleere 5- og 6-kanter, der er
sat sammen, sd de danner det
starst mulige indvendig rum.
Det vil sige, det starst mulige
antal indvendige kubikmeter.

Et kuppelhus bestar af 10
reguleere sekskanter (hexagon),
6 regulere femkanter (pentagon)
og 5 ligebenede trapezer.

Fakta

Arealet af en reguleer sekskant

med sideleengden a
a

—_

Arealet af en reguleer femkant
med sideleenden a

A=2Z V25410 V5

=7 a? tan(54°)

A=3-%tan60°) - a?
=3.%.a2.\/§

a
Arealet af et trapez med de
parallelle sider a1 og a2.

—_—

a2

a

A=~-h-( +a)

Man kan bygge et kuppelhus pd mange mader.

Undersgg

Byg en model af kuppelhuset.

Kuppelhusets reguleere seks-
kanter, reguleere femkanter
og ligebenede trapezer kan
konstrueres med passer,
linial og vinkelmdler eller

i et dynamisk geometri-
program.

Modellen kan laves i karton,
pap eller krydsfiner.

Tegn dare og vinduer ind
pa kartonmodellen.

Tegn kuppelhusets grund-
plan.

Beregn arealet af
kuppelhusets grundplan.

Materialer .

Dynamisk geometriprogram
Lineal, passer, vinkelmdler
Pap, karton, saks, tape
Eventuelt Jovo brikker
Eventuelt krydsfiner 4 mm,
eventuelt skdret pa laser
cutter

Ideer

Byg kuppelhuset med Jovo
brikker.

Tegn grundplanen pa et
dobbelt kuppelhus og be-
regn grundplanens areal.

Byg et dobbelt kuppelhus i
karton.
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Elementer til kuppelhus

VERDENSHAL 1

Berechglge Dyer 0g

Et ku p pEI h us bygges af iokasamfund
Delméi 1

By skie holge:,
(er er tiat befale

10 reguleaere sekskanter
6 regulere femkanter
5 trapezer Trapezet er en halv sekskant.

N
N
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Udfoldning af kuppelhus

ENEEEETEEN EEEEEENEEEETEEN EEEEEENEEEETEEN EEEEN
VERDENSMAL 11
Begredyatige byer 0g

Model til at tegne efter it
Byg skre boliger

Samles med tape pa indersiden. cererllal belae

o
AL
282
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Foto: Else Mgller Andersen

Lerervejledning

Kuppelhus

Klassetrin og omfang
Udskoling.
4-6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne skal kunne anvende
et dynamisk geometriprogram,
konstruere figurer ved brug af
passer, linial og vinkelmaler
samt anvende formler til be-
regning af areal.

Aktiviteter

Eleverne kan fremstille en model
af et kuppelhus enten i karton,
pap eller med jovobrikker.

De kan beregne arealet af kup-
pelhusets grundplan. Eventu-
elt kan de tegne grundplanen i
et dynamisk geometriprogram
og derved finde arealet.

Eleverne kan i et dynamisk
geometriprogram tegne et
udfoldet kuppelhus.

Eleverne kan som hjeelp fa
bilaget med det udfoldede
kuppelhus, som de sd kan tegne
efter. Tegningen kan udskrives,
foldes og samles til et kuppelhus.
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de beregninger, de har fore-
taget.

VERDENSMAL 11
Beereyglioe byer g
Iokaisamiund
Delmali
Bya ke bolger,
derer tlat betale
8| oo
Forleb gl £ w | oo
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Matematiske stofomrader

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal

Modellering - Fase 3

Eleven kan vurdere matematiske modeller.

Eleven har viden om kriterier til vurdering af matematiske modeller.

Hjelpemiddel - Fase 1
Eleven kan vaelge og vurdere hjaelpemidler til samme matematiske situation.
Eleven har viden om muligheder og begraensninger ved forskellige hjeelpemidler.

Geometrisk tegning - Fase 2

Eleven kan fremstille pracise tegninger ud fra givne betingelser.

Eleven har viden om metoder til at fremstille praecise tegninger, herunder med digitale
vaerktgjer.

Ekstra

Printe kuppelhusets elementer
ud pa en 3D-printer og samle
det.

Evaluering
Eleverne fremviser deres
kuppelhuse og forteeller om

Save/skeaere kuppelhusets ele-
menter i 4 mm krydsfiner og
samle det.

Fremstille kuppelhus af andre
reguleere polygoner.

Foretage beregninger pa
kuppelhusets rumfang og
overfladeareal.

< Elevernes kuppelhuse kan
designes med dgre og vinduer i
et dynamisk geometriprogram.



Verdensmal 12

Ansvarligt forbrug og produktion

Vi skal sikre baeredygtigt forbrug og produktionsformer.

DELMAL12.6

Virksomheder skal
opfordres til at
agere beeredygtgt.

DELMAL127

Promover
beeredygtighed i
offentlige indkeb.

DELMAL12.8
Udbred forstdelse

for baeredygtig
livsstil.

Inden 2030 skal vi sikre, at
mennesker overalt har den
relevante viden og oplysning
for at fremme baeredygtig
udvikling og leve deres liv i
harmoni med naturen.

DELMAL121 DELMAL12.4 DELMAL12.A
Gennemfgr 10-drs Handter kemikalier Stat udviklings-
rammeprogrammet og spildprodukter landenes kapacitet
for baeredygtigt ansvarligt. til beeredygtigt for-
forbrug og brug og produktion.
produktion.
DELMAL12.2 DELMAL12.5 DELMAL12.B
Brug og handter Reducer affalds- Skab bedre
naturressourcer maengden vaerktgijer til at
beeredygtigt. betydeligt. overvage effekterne
af baeredygtig
turisme.
Inden 2030 skal vi nedbringe
DEI.MM. 123 affaldsmaengden betydeligt, ‘ DEI.MAI. 12,0
Halver det . gennem forebyggelse, redUk|tl_ Fjern skaevh(.ader
globale madspild on, genbrug og genanvendelse. i markedet, der
per person. spilder ressourcer.
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Fotos: Hanne Bindslev Gregersen

Miljgduks - Genbrugspapir

Fremstil jeres eget genbrugspapir
Dagligt smides papir ud, papir der kan genbruges.

I skal fremstille jeres eget genbrugspapir.

Mailet er, at | kan

* fglge en brugsanvisning.

* bruge maleenheder som
liter og deciliter.

* beregne med dele og brgk.

Fremgangsmade
I skal fgrst laese hele
vejledningen igennem.

Start med 2-3 avissider, riv dem
i sma stykker ca. 2x2 cm.

Kom avisstykkerne ned i blen-
deren, hald derefter 1 liter
vand i blenderen.

Mdleforholdet skal veere
1 del avismasse og 3 dele vand.

Husk at seette lag pd blenderen.

Teend for blenderen i et par

sekunder og lad den keare, til
papiret er blevet til en grad-
agtig masse.
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Hvis gradmassen er for kompakt,
tilseettes vand efter behov.

Fyld papirgraden op i litermdlet.

Vandfadet fyldes halvt med vand.

Kom papirgraden over i vand-
fadet, start med 3-4 handfulde
papirgrad. Nar | blander papir-
graden med vandet, far | en
papirsuppe.

Nu skal I bruge sien.

Hold si-rammen lodret *, nar

| s;eenker den ned i vandfadet.
Treek rammen vandret —»
gennem papirsuppen.

Loft si-rammen vandret — op

af papirsuppen.

VERDENSMAL 12
Ansvarigt forbrug

00 produktion
Delmél12.8

Udbred forstéelse for
Depredygtig vsstl

Lad vandet dryppe af. Nu har |
et hjemmelavet genbrugspapir
imellem de to si-rammer.

Nar jeres papirs overskydende
vand er siet helt fra, skal |
leegge papiret ind i en hel avis,
som opsuger den sidste vaske.
Ugeblade kan ikke bruges.

Nar | har presset det over-
skydende vand fra i avisen,
skal | dbne avisen og leegge
jeres hjemmelavede genbrugs-
papir, til tarre pd en tgr avis.

Materialer
Aviser
Vandfad
Blender
Litermal
Si-rammer - dobbeltrammer,
beregnet til papirfremstilling
Alternativt en bradepande
med et tradnet, som passer

Ideer

Kom frugtfarve eller flydende
akvarelfarve i papirmassen.
| kan ogsa komme glimmer i.



Miljgduks - Gramvaegten

Papirets vaegt i gram pr. m?

Gramvagten, ogsa kaldet papirvaegten, er vaegten af et

stykke papir, der er en kvadratmeter.

Malet er, at I kan

¢ fd viden om begrebet
gramvaegt.

¢ finde gramvaegten.

En kvadratmeter

| skal finde gramvaegten.

| skal opmdle og tegne en
kvadratmeter pa gulvet eller i
skolegarden. | kan bruge kridt
eller malertape.

1 kvadratmeter er et kvadrat,
hvor hver side er 100 cm eller
1 meter.

I skal klippe ti kvadrater ud af
hver af de papirtyper, | gnsker
at finde gramvaegten pa.

Alle ti kvadraters sider skal
veere 10 cm.

| skal leegge alle ti kvadrater pa
den kvadratmeter, | har malt op.
Laeg de ti sma kvadrater langs en
af kanterne pa det store kvadrat.

Hvor mange sma kvadrater
skal der til for at deekke det
store kvadrat pd Tm??
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Vej kvadraterne

| skal veje de sma kvadrater
pa den digitale vaegt, aflaes
vaegten og skriv vaegten her.

Kvadrater ~ Veegt i gram
2
10
50

alle 100

Undersgg

Hvad ger |, hvis | skal
finde gramvaegten pa
jeres eget hjemmelavede
genbrugspapir.

Jeres eget papir er kun
10%x20 cm?

VERDENSMAL 12
Ansvarlgt forrug
00 procktion
Delmél12.8

Udbred forstéelse for
Dasredygtig ivsstl

Materialer l

Genbrugspapir, pap, bglge-
pap, avispapir, kulgrte
ugeblade eller gavepapir
Skriveredskaber

Malertape eller kridt

Lineal pd minimum 15 cm
Lineal eller mdleband pd
100 cm eller 1 meter

Saks

Digitalvaegt

Pap og papir
Sammenlign gramvaegten af
kvadratmeteren af de forskel-

lige papirtyper | har vejet.

Snak sammen om papirtyper-
ne og vaegtresultaterne.

Overrasker det jer, eller havde
| geettet, at pap vejer mere end
avispapir?

Breve og pakker

Pap bruges ofte som emballage,
nar man sender pakker med
posten.

Tjek porto-priserne for breve
og pakker pd
https://portal.postnord.com/
onlineporto/

Snak om breves og pakkers
vaegt og den forskellige porto
afhaengig af destinationen pa
breve og pakker.



Miljgduks - Papirformater

VERDENSMAL 12
Ansvarlgt forrug

Kender I de forskellige papirformater? ..
Siden 1949 har man i Danmark anvendt papirformater, fastsat efter UU%EB%?‘S%

et system. | skolen mgder I A-serien, som er tegne- og skrivepapir.

Mailet er, at | kan

¢ fa kendskab til forskellige
papirformater.

* madle laengder og bredder.

A4 papir
Nar | far en kopi til jeres mapper,
hedder papirformatet A4.

Hvis | halverer et A4 ark pd den
leengste kant, far | to A5 ark.

Hvis | taper to A4 ark sammen

pa den lange kant, far | et A3 ark.
A0 grant karton.

Hvis | halverer et A5 ark pd den
leengste kant, far | to A6 ark.

Hvad tror I, at | far, hvis | halverer
et A6 ark, pa den leengste kant?

Tilpas genbrugspapiret A7 gult karton. A2 rgdt karton. A3 hvidt karton.
A-formatet er et smukt og

harmonisk format.

Mal og klip jeres hjemme-

lavede genbrugspapir, sd

det kommer til at passe med

A5 eller A6.

A4 orange karton. A5 blat karton. A6 gat karton.

Udfyld skemaet
Hvor mange stykker A4 papir Udfyld skemaet

skal I bruge for at deekke? M3l siderne med lineal.
Papir Antal A4 ark Ark Lengde cm Bredde cm Materialer '
A5 A5 16 stykker A4 papir
Ad 1 A4 1 Tape
A3 A3 Saks
A2 A2 Lineal pa 30 cm

Lineal eller maleband

Al
Al pd 100 cm eller T m

A0 AO
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Lerervejledning

Vaer miljgduks

VERDENSMAL 12
Ansvarlgt forbrug
00 procktion
Delmél12.8

Udbred forstéelse for
Deprecygtig ivssti

Klassetrin og omfang
Indskoling, mellemtrin.
3-6 lektioner pr. aktivitet.

Elevforudsatninger
Forlgbet kreever, at laereren
finder det niveau, eleverne er
pa. Det vil gare eleverne nys-
gerrige og give dem gapdmod.

Tur ud af huset

Besgg den lokale genbrugs-
station. | kan fotografere de
forskellige affaldscontainere
og designe en collage, nar |
kommer hjem. HUSK at no-
tere fakta og data, fx veegt pa
affald, og hvor meget affald
der genbruges. Disse fakta
skrives pa collagen.

Aktiviteter
pa elevarkene

Veer miljgduks

Optakt: Siden er taenkt som
en elevvenlig udgave af V&L
modellen.

Fa afklaret, hvad eleverne
allerede ved om emnet, hvad
de gnsker at vide og til sidst i
forlgbet, hvad de har laert.

Tag udgangspunkt i elev-
tegningen, snak om de tre
gode rdd.

Lad derefter eleverne selv
tegne/skrive om de gode tiltag,
de selv kender.

Leeg veegt pd den matematisk
sproglige opmaerksomhed

fx udtryk som fd/mange, lige
mange, max/minimum, stgrre
end/mindre end, foran/bagved
etc., ndr der tales om elevernes
tegninger med de gode rad.
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Forlab

Var miljgduks
Miljeduks - Affaldssortering

Miljgduks - Genbrugsmaerker § o0 0 oo
Miljgduks - Genbrugspapir £| = 2 .
Miljgduks - Vendespil gl S = 07T
Miljgduks - Elefantlineal  £| § | € |2 |3 &8
Miljgduks - Papirforbrug 2| =2 5 |c 25
2 1S — C © Iv2) Q

Miljoduks - Gramveegt B © T | S o @0
ops . = e - o V| 29
Miljeduks - Papirformater £l 2 S | & = SE
S| = S |28z

Matematiske stofomrader

Kommunikation

Hjeelpemidler

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal

Modellering — Fase 1

Eleven kan gennemfgre enkle modelleringsprocesser.
Eleven har viden om enkle modelleringsprocesser.

Hjaelpemidler - Fase 1-2
Eleven kan vaelge og vurdere hjaelpemidler til samme matematiske situation.
Eleven har viden om muligheder, og begraensninger ved forskellige hjeelpemidler.

Tal og algebra — Fase 1-2
Eleven kan anvende omregning mellem L og dI - K og kg
Eleven har viden om sammenhzngen mellem brgk og procent.

Geometrisk tegning - Fase

Eleven kan anvende skitser og praecise tegninger.
Eleven har viden om skitser og praecise tegninger.
Eleven kan male figurer med forskellige metoder.
Eleven har viden om geometriske figurere.

Fakta
Nyttige links

www.skoven-i-skolen.dk/content/genbrugspapir

http://nyheder.tv2.dk/samfund/2018-05-03-saadan-kan-du-hjaelpe-klimaet-

og-miljoeet-i-det-daglige
https://kemienidinhverdag.dk/leksikon/maerkninger/
https://kemienidinhverdag.dk/leksikon/emballage/
www.duda.dk/Temaer/klima/klima.html

www.duda.dk/Temaer/Miljo/miljo.html

www.emu.dk/modul/brug-kahoot-til-evaluering-af-din-undervisning-0



Lerervejledning

Miljgduks - Affaldssortering
Eleverne skal sortere deres
affald med fokus pd viden om
affaldssortering.

Lad eleverne afprgve repree-
sentationsformen Kahoot, og
lad dem selv fremstille en.
Kahoot er en god form for
evaluering af opndet viden.

Lad eleverne undersgge, hvor
mange tons affald kommunen
genbruger pr. dr pr. indbyg-
ger. Sammenlign tallene med
nabokommunerne.

Lad eleverne gd i detalje med
de forskellige typer affaldspro-
dukter fx papir, metal, glas.

Miljgduks - Genbrugsmaerker
Fokus pa genbrugsmaerker.
Eleverne opndr viden om geo-
metriske figurer og arbejder
selv med dem. Eleverne vil
derudover opnad viden om geo-
metriske mgnstre og spejlinger.
Tip

Afslut opgaven med en lille
konkurrence i klassen.

Hvem kan tegne og designe et
globalt genbrugsmeerke, hvor
fx jordkloden indgdr.

Lad en kollega kdre en vinder.

Miljgduks - Genbrugspapir
Fokus pa genanvendelse af papir.
Fremstilling af eget genbrugspapir
fra en instruerende tekst.

Brug genbrugspapiret som
dekoration pa kort. Det giver
oget veerdi at bruge det hjem-
melavede genbrugspapir til
dekoration.

Snak med eleverne om om-
regningen mellem L og dL,
nar literbaegeret introduceres
til det praktiske arbejde. Den
viden skal de bruge, ndr de
selv treener omregning med
vendespillet. Lege for at leere,
for at forsta.

Tip

Tveerfagligt med Handvaerk &
Design: Eleverne kan evt. selv
fremstille si-rammerne.

Miljgduks -

Vendespil og Elefantlineal
Nar der arbejdes med en
praktisk opgave, er det ikke
alle elever, der er faerdige pa
samme tid. Eleverne arbejder
meget forskelligt. Der er elever,
som sidder koncentreret i lang
tid og arbejder med opgaven,
men der er ogsd elever, der
hurtigt bliver feerdige med
deres verker.

Ventetiden kan bruges pd
vendespil, som traener elever-
ne i omregning.

Elefantlinealen er en god

hjeelp til at ggre omregningen
konkret. Ved hjeelp af linealen
opnar eleverne viden om liter
og deciliter.

Snak med klassen om, at
elefantlinealen i fuld leengde er
som 1 liter meelk, og V2 lineal
er ' liter.

Kopier linealen over pa karton,
og lad eleverne selv klippe den
ud og folde den. Eleverne kan
have elefantlinealen i deres
penalhus.

Miljgduks - Papirforbrug
Bevidstgar eleverne om klas-
sens eget forbrug af papir.
Lad klassen foretage deres
egen undersggelse af deres
papirforbrug.

VERDENSMAL12
Angvarligt forbrug

00 procuktion
Delmél12.8

Udored forstaelse for
Deeredyatig hvsstl

Miljgduks - Gramvagt

Fa viden om vaegt og gram-
vaegt, og find gramvaegten pd
udvalgte papirtyper.

Kende begreberne brutto,
netto og tara. Sammenlign
gramvaegten af kvadratmeteren
af de forskellige papirtyper.

Ide

Pap bruges ofte som embal-
lage, ndr man sender pakker
med posten.

Tjek portopriserne for breve og
pakker pd
https://portal.postnord.com/
onlineporto/

Snak om breves og pakkers
vaegt og den forskellige porto,
afhaengig af destinationen pa
breve og pakker.

Miljgduks - Papirformater
Fokus pa de forskellige papir-
formater eleverne mgder.

Lad dine elever leegge A-serien
med farvet karton/papir.

Laeg A-serien feelles i klassen
eller i sma grupper.

Snak om, at AO-papirets |xb

er 1 kvadratmeter. Inddrag
eventuelt kvadratmeteren fra
elevarket Miljgduks - gramvaegt
og snak om areal versus for-
skellige firkanter.

Viden om papirformater gor
eleverne bevidste om at bruge
det rette papirformat til en
given opgave.
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Svanemarket og tgjforbrug

Faglig laesning

I skal laese om genbrug af tgj og forklare og vise det pa

forskellige mader.

Malet er, at | kan
* laese en faglig tekst.

¢ forklare indholdet af en
faglig tekst.

* designe jeres egne statistiske
undersggelser.

* tegne med pracision i
handen eller i et geometri-
program.

Pastand

I skal undersgge, hvordan
Samvirke er kommet frem til
pastanden om, at hver dansker
kaber 16 kg nyt tgj hvert ar.

Materialer
Side fra Samvirke:
Kemikalier i tgj

Undersgg

| skal beskrive svanemaerket
med matematiske ord og
begreber.

Derefter skal | tegne Svane-
maerket. | kan eventuelt
bruge et geometriprogram.
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VERDENSMAL 12
Ansvarlgt forrug

00 produktion
Deimal 125
Recucere affalds:
maenaden betydelgt

Nordisk Miljgmeerkning

| Samvirke star der:

"80 % af det tgj, vi smider
ud, har stadig 80% af leve-
tiden tilbage.”

Hvad betyder det?

Hvordan kan man undersgge,
om det passer?

Passer det for jeres klasse,
jeres familie eller i jeres by?

Ideer

Undersgg, hvor mange stykker
tgj, der svarer til 16 kg tgj.

Konstruer forslag til et nyt
logo for svanemaerket.

Fremstil en kampagne for
mindre tgjspild. Brug ma-
tematiske undersggelser og
statistik i jeres kampagne.

Undersgg, hvor meget vand
der anvendes til fremstilling
af tgj.

Undersgg, hvor meget tgj
jeres kammerater har, som

de ikke bruger.

Hvor lidt tgj kan man mon
ngjes med at have i klaede-
skabet?



Kemikalier i tgj

VERDENSMAL 12
Ansvarlgt forbrug

Faglig leesning fra Samvirke oo
Reducere affalds-
meengaen betydeligt

Sadan undgar du
kemikalierne

- Vask altid tgjet, far du bruger det
- Vaelg svanemaerket tgj

- Brug dit tgj lenge

- Undga tgj med PVC-tryk

- Undga tgj, der er antibakterielt

»Taj sprajtes ofte med bioci-
der. Biocider er jo noget,
der kan sla noget ihjel,

sd det er et krast stof,

man bor overveje,

om man vil have

teet pa huden«

Christel Segaard Kirkeby, Teenk Kemi

165 skadelige
stoffer

bruges i produktionen af bomuld. Stoffer kan
skade mennesker og miljget. Kemikalier
sasom ftalater, antibakterielle stoffer og
blegemidler, er pa listen over kemikalier, som
EU er seerligt bekymrede for i tekstiler. Ved at
kobe miljemzaerkede tekstiler kan du imidler-
tid minimere belastning fra mange af de
miljg- og sundhedsskadelige kemikalier,
som bruges til at producere tekstiler.

16kg

kilo tgj sa meget tg)
keober en dansker i
gennemsnit hvert ar.

Kilder: Forbrugerrddet
Taenk, Coop Analyse,
Nordisk Ministerrad
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Lerervejledning

VERDENSMAL12
Ansvarlgt forbrug

Svanemearket og tgjforbrug i

Delml125
Reducere afads
Klassetrin og omfang meengden betydelgt
Udskoling. 5| oo
2-8 lektioner. Forlgb § % %0 .
c =
Svanemarket og tajforbrug g' 5_—% - £ S2 '% 5
. . e e e < © =
Elevforudsatninger Kemikalier i toj sl 2| £ |52 e8| F | E
Eleverne har kendskab til ‘E S = % gb §E g g
fremstilling af statistiske under- g S '28 7= 05)-; E | B
T ¥ 8| a3 2 T
s;zsgelser. o Matematiske stofomrader
Eleverne har kendskab til digi-
. . . . Tal og algebra
tale hjeelpemidler til tegning og

diagrammer. Geometri og miling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal

Kommunikation

Eleven kan kritisk sgge matematisk information, herunder med digitale medier.
Eleven har viden om informationssggning og vurdering af kilder.

Geometrisk tegning
Eleven kan fremstille preecise tegninger ud fra givne betingelser.
Eleven har viden om metoder til at fremstille preecise tegninger, herunder med digitale vaerktgjer.

Statistik
Eleven kan kritisk vurdere statistiske undersggelser og praesentationer af data.
Eleven har viden om stikprgveundersggelser og virkemidler i praesentationen af data.

Aktiviteter

Mdlet med disse opgaver og
undersggelser er, at eleverne
far mulighed for at forholde sig
kritisk til udsagn om forbrug og
forurening.

Der er ingen grund til at
betvivle de udsagn, Samvirke
fremkommer med, men ele-
verne skal efterprgve udsag-
nene og derved fa en erken-
delse af, at forudseetningen for
statistiske undersggelser er valg
og fravalg af data.

Netop fremstilling og forbrug
af tekstiler er en af de stgrste
syndere, og teenagere er stor-
forbrugere af tgj.
Undersggelserne kan mdske

give eleverne en stgrre forsta- ) ) . 0
else for deres andel i problem- Hele artiklen fra Samvirke findes pa:

stillingen. https://classic.samvirke.dk/magasin/juni-2018
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Verdensmal 13

Klimaindsats

Vi skal handle hurtigt for at bekeempe klimaforandringer og
deres konsekvenser.

DELMAL13.A

Implementér FN's
rammekonvention
om klimazendringer.

Fra 2020 skal de udviklede
lande stgtte u-landenes arbej-
de med at reducere udslip og
tilpasse sig klimaforandringerne
pa en transparent og menings-
fuld made.

Stottebelabet skal veere 100
milliarder USD per dr, som skal
komme fra forskellige kilder.

Den grgnne klimafond skal
fuldt finansieres og i gang med
at arbejde hurtigst muligt.

DELMAL13B

Stgt mekanismer

til planleegning og
handtering af klima-
forandringerne.

DELMAL131 DELMAL13.3

Styrk modstands- Opbyg viden og
kraften og til- kapacitet til at
pasningen mod imgdegad klima-
klimarelaterede forandringer.
katastrofer.

Vi skal gge den generelle viden
og opmaerksomhed pa mulighe-
DEI_MAI_ 13.2 derne for b&de at bremse den

. globale opvarmning og tilpasse
Isgi?r/‘? l;;lo”ITll?sII?S os klimaforandringerne.

beslutninger o Det skal ske pd bade individuelt
8erog og institutionelt niveau.

planleegning.
Samtidig skal vi gge vores
Vi skal integrere tiltag mod kapacitet. til aIIerede.tidIigt
klimaforandringer i de nationale at forudsige og formindske
politiske beslutninger, strategier skaderne.

og planlegning.
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https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/klimaindsats/

Et dagn med CO,

CO, aftryk

VERDENSMAL 13
Kimaindsats
Delmél13.3

(pbyg viden og kapacitet
{il af Imadegé kimaforan-

Indsamling og bearbejdning af data fra jeres CO, aftryk i et dggn. Onge

Malet er, at I kan

e veere i stand til at udveelge
fremstillingsform og lave
praesentationer af data.

* bruge et IT-veerktgj.

¢ arbejde med datasaet og
vurdere undersggelser og
praesentationer af data.

Menneskers CO, aftryk

er meget aktuelt

Der udledes CO, fra en lang
reekke aktiviteter - lige fra, nar
du streamer din yndlingsserie
pa Netflix, til ndr du spiser
din yndlingsburger eller skal
flyve pa ferie.

Der er pa baggrund af dette
udarbejdet en masse tabel-
ler, programmer og App’s, der
kan hjeelpe os med at holde
bedre styr pd det enorme CO,
regnskab.

| 'Et dggn med CO,’" skal |
arbejde med at indsamle data
om jeres CO, aftryk, med fokus
pa mad og elektroniske devices
samt bearbejde disse data.

Undersgg

Du skal i lgbet af 24 timer
notere dit forbrug af fade-
varer og elektroniske devices.

| skal parvis sammen omreg-
ne jeres forbrug til CO,.

| skal preesentere jeres data
ved hjeelp af diagrammer, brug
gerne |T-verktgij til dette.

Fakta
CO, aftryk

Find oversigt over fgdevarers CO, aftryk her:
http://dca.au.dk/fileadmin/user_upload/Mogensen_et al 2016_Foedevarernes_klimaaftryk.pdf

Find CO,-beregner her:

https://www.unileverfoodsolutions.dk/inspiration-til-kokke/klimasmart/CO2-beregner.html

Tre grupper skal skiftevis
praesentere deres under-
sggelse for hinanden. Her er
det vaesentligt, at | forholder
jer kritisk vurderende hertil.

Vurder eventuelt, om | er til-

fredse med jeres eget CO, af-
tryk, eller om 1 vil andre det.
Kom med forslag til eendringer.

Materialer

Projektor

Eventuelt karton til plancher

Ideer l

Andre opgaver eller forsgg.
CO, og tgj.

CO, ogvand.

CO, og transport.
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Lerervejledning

VERDENSMAL 13

Et degn med CO, i

Klassetrin og omfang
Udskoling.

Dataindsamling et dogn for
Pa dagen 4-6 timer afhaengig
af klassen og leereren.

Elevforudsatninger
Eleverne skal kunne arbejde i
regneark, indsamle data, syste-

matisere data og bearbejde data.

Eleven kan veelge relevante
deskriptorer og diagrammer til
sammenligning af datasaet.
Eleven har viden om statistiske
deskriptorer, diagrammer og
digitale vaerktgjer.

Aktiviteter

Eleverne indsamler data om
deres CO, i et dggn med fokus
pa mad og digitale devices. De
arbejder efterfalgende parvis.
Det indsamlede datamateriale
bearbejdes. Det forventes, at
de kan systematisere deres
data. Der udveelges diagram-
mer/modeller til at preesentere
materialet med.

Evaluering

Eleverne fremlaegger for hin-
anden i grupper pd 6. Der

skal argumenteres for valg af
praesentationsform.

De sammenligner data fra de
tre par og diskuterer de for-
skellige praesentationer af data.

Ekstra

Man kan udvide med at ind-
drage andre CO, aftryk fx tgj,
varmt vand, transport.

Differentiering

Der kan differentieres med
hensyn til, hvor meget tid man
vil bruge pd databehandlingen
samt pd sammenligninger.
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Opya viden og kapactet
tilat modega kimeforan-
dringer
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Matematiske stofomrader

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal

Modellering

Eleven kan gennemfgre enkle modelleringsprocesser.
Eleven har viden om enkle modelleringsprocesser.

Statistik og sandsynlighed

Eleven kan undersgge sammenhaenge i omverdenen med dataszet.

Eleven har viden om metoder til undersggelse af sammenhznge mellem dataseet, herunder
digitale veerktgjer.

Eleven kan kritisk vurdere preaesentationer af data.
Eleven har viden om virkemidler i praesentation af data.

Skema over CO,-aftryk fra devices

Som ekstramateriale kan hentes et regneark med de forskellige
CO,-aftryk fra devices, sd eleverne ikke selv skal finde dem

— det er ret besveerligt.



Skoven - en CO,-opsluger

CO,-udledning

Hvordan kan skove vaere med til at stoppe klimaandring?

Malet er, at I kan

* leese og regne med store tal
og belgb.

 omregne dollar til danske
kroner.

* regne med procent.

¢ omsette kvadratmeter (m?)
til hektar (ha).

Skoven

En skov pa starrelse med en
fodboldbane opsuger lige sa
meget CO,, som en dansker
udleder.

Hvor mange fodboldbaner
med skov skal der til for at
opsuge alle danskeres
CO,-udledning?

Materialer
Computer med internet
Faktaarket om CO,
Lommeregner

A2-papir til en plakat

Undersgg

Hvor mange hektar ny skov
skal vi plante i Danmark for
fierne den meaengde CO,, vi
danskere udleder hvert ar?

Hvor meget ny skov har vi
plads til at plante i Danmark,
nar der skal veere plads til
byer, veje, landbrug osv.?

Udarbejd et forslag til, hvor
mange hektar ny skov vi skal
plante i Danmark, og hvor
mange hektar ny skov vi skal
plante i udlandet.

Vis med beregninger, hvad
det vil koste at gennemfgre
forslaget.

Fremstil en plakat, der viser
det, | har fundet frem til.

sop10D) pa1s3uoy| auueLIBy (004

VERDENSMAL 13
Kimaindsats
Delmél13.2

Indbyg kimaindsatser
I polltiske beslutninger
0g planieegning

Ideer I

| faktaboksen star der, at en
skov pa stgrrelse med en
fodboldbane opsuger lige sa
meget CO,, som en dan-
sker udleder.

Undersgg reglerne for stor-
relsen af en fodboldbane.
Vis med beregninger,
hvordan stgrrelsen af en
fodboldbane kan passe
sammen med en danskers
arlige udledning af CO,.

Forestil dig, at du og din
familie bliver enige om at fa
plantet skov, der kan fjerne
jeres udledning af CO.,.

Hvad vil det koste at fa
plantet skoven i Danmark?
Og i udlandet?

Hvis | ikke har pengene,
hvad vil det sa koste at ldne
dem og afbetale dem over
nogle dr?

Ifalge FN's klimapanel IPCC
skal udledningen af CO,
reduceres med 18 milliarder -
18 000 000 000 tons om dret.
Er der plads nok til at plante
de ngdvendige arealer med
ny skov?

Hvad vil det koste at plante
ny skov, der kan fjerne den
maengde CO,?

Undersgg, hvor stor en del
af verdens samlede brutto-
nationalprodukt (BNP) ud-
giften til ny skov vil udggre.
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Foto: Marianne Kongsted Cordes

Fakta om CO,

VERDENSMAL 13
Kimaindsats

Reducering af CO, udledning .

I palitiske besiutminger

Se tv-indslaget fra TV-MIDT, og laes den tilhgrende tekst pa gDenEng
www.kortlink.dk/wc57
Fakta .
CO,
Der er blevet opfundet en Det koster cirka 33000 kr. atplan- ~ Pd FN’s klimatopmgde i Paris
maskine, som kan fijerne CO,  te en hektar ny skov i Danmark. i 2015 har landene i EU lovet
fra atmosfaeren. Det koster i at reducere deres udledning
skrivende stund 600 dollar Det koster cirka 7500 kr. at af drivhusgasser med 40 % i
pr. ton opsuget CO,,. plante en hektar ny skov i Afrika. 2030 i forhold til i 1990.
En hektar skov opsuger og En dansker udleder i gennem- Danmark stdr for 0,15 % af
binder mere end 10 tons snit lidt under 8 tons CO, om verdens samlede udledning
CO, om dret. dret. af CO,,.
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Lerervejledning

Skoven - en CO,-opsluger

Klassetrin og omfang
Udskoling, 7. - 9. klasse.

Kan ogsd bruges pa mellemtrinnet.
Ca. 5 lektioner.

Lektioner

1. lektion

Praesentation af emnet, se tv-
indslag fra TV-MIDT, afklaring af
forforstdelse og gruppedannelse.

2. & 3. lektion
Arbejde i grupperne.

4. & 5. lektion
Plakater, plakatudstilling og
afrunding.

Elevforudsatninger

Det er ngdvendigt, at eleverne

har kendskab til

* atdet gennem en drraekke
er blevet diskuteret, om og
hvordan verdens lande kan/
skal gare en klimaindsats

* atder bliver afholdt klima-
topmader, hvor det bl.a. er
besluttet af reducere udled-
ningen af CO,

e at virksomheder, institutio-
ner, landbrug, skibsfart - og
enkeltpersoner udleder CO,

* at beregne arealer samt at
have viden om og kunne
regne med procent og valuta

* at lese, forstd og arbejde
med store tal - ogsa noteret
som decimaltal, og for elever
pa 3. trinforleb, som poten-
ser i videnskabelig notation.
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Matematiske stofomrader
Tal og algebra -
Geometri og maling
Statistik og sandsynlighed
Ferdigheds- og vidensmal
Problembehandling
Eleven kan planleegge og gennemfgre problemlgsningsprocesser.
Eleven har viden om elementer i problemlgsningsprocesser.
Tal og algebra
Eleven kan udfgre sammensatte beregninger med rationale tal.
Eleven har viden om regningsarternes hierarki.
Aktiviteter Evaluering

Sigtet med emnet og aktivite-
terne er, at undervisningen skal
vaere konstruktiv og handlings-
orienteret, sa eleverne oplever,
at de kan veere med til at gore
en klimaindsats.

Hvis man starter med at se tv-
indslaget fra TV-MIDT og laese
den tilhgrende tekst pa hjem-
mesiden, bliver scenen sat - pd
en konkret og let forstdelig
madde.

Video og tekst fra TV-MIDT
www.kortlink.dk/wc57

Det kan veere indgangen til at
forstd, at der allerede er gang i
at genplante skov.

Se mere pd de links, der findes
pa leerervejledningens faktaark.

Grupperne skal slutte deres ar-
bejde af med at vise, hvad de
har fundet frem til, pa en plakat
fx i format A2. P4 plakaten kan
eleverne vise deres beregninger,
tabeller, diagrammer, grafer,
tegninger og udskrifter fra regne-
ark og CAS-programmer.

Alle plakaterne kan haenges op
forskellige steder i klassen til en
feelles udstilling. Eleverne skal
gve sig pd mundtligt at fremlaegge
indholdet af deres plakat.

Det kan ggares, sd en elev frem-
laegger plakaten, imens de andre
i gruppen forst lytter til fremlaeg-
gelsen og derefter stiller spargs-
mdl. Gennem et antal runder
kommer eleverne til bdde at
fremleegge deres plakat og at
veere tilhgrere ogstille spargsmadl.
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Fakta til lerervejledningen

Udregninger om CO,

Fakta
Udregninger om CO,

5,6 millioner danskere skal hver
plante 1 hektar skov til 7500 kr.
7500 - 5600000 =

42000000000 = 4,2 - 10"kr.

Hvis det bliver gjort over 10
ar, bliver det 4,2 mia. pr. dr,
hvilket svarer til 0,2 % af det
danske BNP.

Hvis de enkelte danskere selv
skal betale for at plante en
hektar skov for at kompen-
sere for den gennemsnitlige
danskers CO,-udledning, skal
de lige nu betale 7500 kr.,
hvilket de feerreste nok lige
har stdende pd kontoen - men
det kan traekkes fra i skat.

En familie med to voksne og
to barn kan klare det for i alt
30000 kr., som pd afbetaling
svarer til cirka 10 kr. pr. dag i
9 ar.

Beregninger viser, at der kan
plantes 600 000 hektar ny
skov i Danmark - s der vil
vaere behov for at plante 3,6
mio. hektar skov i udlandet.

Pa verdensplan siger FN's
klimapanel IPCC, at der skal
reduceres med 18 mia. ton
CO, pr. dr. Det betyder, at der
skal genplantes 1,8 mia. ha.
skov, hvilket det vurderes, at
der er plads til. Udgiften vil
veere 1800 000 000 - 7500

= 13500 000 000 000
=1,35-10" altsa

13,5 billioner kr. i danske tal.
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Hvis man fordeler udgiften
over ti ar, bliver det 1,35 bil-
lioner kroner pr. ar.

Det globale BNP er vanske-
ligt at opgare. Det danske
BNP udgjorde i 2017 i alt
2178,1 mia. kr., som i falge
ugebrevet Mandag Morgen
udger 0,4 % af det globale
BNP der sdledes kan anslas
til

2178100000000 | 1000

4
= 544525 000 000 000
= 5,44525 - 10

| forhold til det globale BNP

udger udgiften pr. dr i ti dr
1,35 -10™

5,44525 - 10" 100

~ 0,2479225 %

Hvad kaldes tallene?

Det bliver ngdvendigt at tale
om, hvad store tal hedder.
Det er der ikke helt enighed
om i verden. | USA kalder de
en milliard for en billion - og
en billion for en trillion. Der
er nemlig flere systemer til at
navngive store tal. | Danmark
bruger vi den lange skala, og
i USA bruger de den korte:

Navn pa dansk, Navn i folge

Tal lang skala kort skala
10° Million Million
10° Milliard Billion
10" Billion Trillion
10" Billiard Quadrillion
ok Trillion Quintillion
107 Trilliard Sextillion
10% Kvadrillion Septillion
10  Kvadrilliard Octillion

VERDENSMAL 13
Kimandsats
Delmél13.2

Inahyg Kimaindsatser
I poltiske besiutinger
00 planisegning

Ekstra

Pa FN's hjemmeside om de

17 verdensmal kan man under
verdensmal 13, Klimaindsats
lese:

De gennemsnitlige arlige tab fra
jordskaelv, tsunamier, tropiske
cykloner og oversvammelser
kan teelles i hundreder milliar-
der kroner og kreever en arlig
investering pa 40 milliarder
kroner i katastrofestyring alene.

Maélet er at mobilisere ca.

680 milliarder kroner om &ret

i 2020 for at imgdekomme
udviklingslandenes behov samt
bidrage til atbadning af klimare-
laterede katastrofer.

www.verdensmaalene.dk/maal/13

Flere links

GROW/|FOR|IT
https://growforit.dk

Tropical Farmer Connect
https://TroFaCo.com

Eden Reforest Projects
https://edenprojects.org

Ecosia
https://ecosia.org

We Forest
https://weforest.org

Tree Sisters

- en graesrodsorganisation af
kvinder.
https://treesisters.org

Videoen The treesisters of
Mount Kenya giver pd engelsk
et indblik I, hvordan organisa-
tionen arbejder.
www.kortlink.dk/wc8m



Verdensmal 14

Livet i havet

Vi skal bevare og sikre baredygtig brug af
verdens have og deres ressourcer.

DELMAL141

Reducer forurening

af havet.

Inden 2025 skal vi forhindre og
reducere alle slags forurening af
havet i betydelig grad.

Vi skal iseer seette ind mod
forurening fra aktiviteter pd land,
heriblandt skrald og forurening
med naeringsstoffer.

DELMAL14.2

Beskyt og genopret

okosystemer.

DELMAL14.3

Reducer
forsuringen
af havet.

DELMAL14.4

Gor fiskeriet
beeredygtigt.

Inden 2020 skal vi regulere
fangsten pd en effektiv made
og gore en ende pd overfisk-
ning, ulovligt, urapporteret og
ureguleret fiskeri samt destruk-
tive fangstmetoder. Vi skal ogsa

indfere videnskabsbaserede for-
valtningsplaner for at genoprette
fiskebestande hurtigst muligt.
Bestandene skal mindst tilbage
pa et niveau, hvor de kan give
deres maksimale baeredygtige
afkast, alt efter de forskellige
bestandes biologiske muligheder.

DELMAL14.5

Bevar havomrader
og kyster.

DELMAL14.6

Stop statsstatte,
der medvirker til
overfiskeri.

DELMAL14.7

Forgg de gkono-
miske fordele ved
beeredygtig brug af

havets ressourcer.

DELMAL14.A

Styrk videnskab,
forskning og
teknologi til at gare
havene sundere.

DELMAL14.8

Stat sma fiskere.

DELMAL146

Implementér
og hdndhaev
international
havlov.
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https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/livet-i-havet/

Baredygtigt fiskeri

ANEEEE N EEENSEENEEENEEEE Y ENENNEENEEENEEEEYEEENNEEEEEDE
VERDENSMAL 14

Livet ihavet

Delmal14.4

Gor fiskeriet beerecygtiot

Undersggelse af MSC-maerkning

Sammenligning af landestgrrelser i forhold til fangstmangde.

Mailet er, at I kan

* fa indsigt i MSC-maerkets be-
tydning.

* fa indsigt i, hvad man forstar
ved baeredygtigt fiskeri.

* beregne procent.

* beregne forhold.

Materialer

Brug internettet til opslag
om landenes starrelse,
indbyggertal og leengden
af kystlinjer.

Fisk
| skal arbejde i grupper.

Gd i det lokale supermarked.

Undersgg, hvilke fabrikater af
dasetun der er MSC-meaerkede
og hvilke, der ikke er maerkede.

Foretag en lignende under-
sggelse for ferske og frosne
fisk.

| faktaboksen kan | se, at
Danmark lander en stor

maengde fisk i forhold til
landets stgrrelse.

Foto: Finn Egede Rasmussen
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Undersgg

Brug tallene fra jeres under-
sogelse i supermarkedet til
at beregne den procentvise

andel af MSC-meerkede fisk.

Beregn for Danmark,
Spanien og ltalien fangst-
maengden i forhold til
landenes indbyggertal.

Beregn for de tre lande
fangstmaengden i forhold til
landenes stgrrelse, malt

i km?2.

Fremlaeg jeres resultater for
klassen.

Fakta I
Fisk

VMSC (Marine Stewardship
Council) er en international
non-profit organisation,

der vil fremme og udbrede

beeredygtigt fiskeri.

MSC-maerkningen og fiskeri-
certificeringen er med til at
bidrage til verdenshavenes
sundhed.

EU fastleegger kvoter for
maengden af fisk, som
medlemslandene ma fange,
for at fiskeriet bliver baere-
dygtigt.

Danmark landede

860 344 ton fisk i 2010.
Spanien landede

992 654 ton fisk i 2010.
Italien landede

387 359 ton fisk i 2010.

Ideer

Beregn for de tre lande
fangstmaengden i forhold til
leengden af landenes kyst-
straekninger.

SOPI0D) PRASUOY| dUUBLIBI 10]04



Lerervejledning

VERDENSMAL 14
LiveL i navet

Baeredygtigt fiskeri

Klassetrin og omfang
Udskolingen.
4-6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne skal have kendskab til
procentberegning.

Eleverne skal have kendskab til
forholdsregning.

Foto: Finn Egede Rasmussen

Aktiviteter

g| oo
| . Forleb ABE w | 2w
Eleverne arbejder gruppevis. gl = S 2| ¢
o . . . . O
De gér i det lokale supermar- Baredygtigt fiskeri El 5| L, |8 |22 = | &
= <
ked for at undersgge om- | 8| £ [EwE5| 2|2
o 2| €E | 8 |e&| 22| 5 £
fanget af MSC-maerkning i gl o T |E® E3| E g
forhold til ingen eller anden gl 8|8 | &% qE).‘eg E | B
i S|l € | 2 |8l 2 | T
m&rknmg' Matematiske stofomrader - ’
Eleverne skal anvende de ind- Tal og algebra
samledg data til en procentvis Geometri og méling
beregning.
Statistik og sandsynlighed -
m ven er at giv . . g
Ideen med OR,ga eneratgive Ferdigheds- og vidensmal
eleverne forstaelse for baere- Raesonnement og tankegang
dygtigt fiskeri og MSC-meerkets Eleven kan skelne mellem enkelttilfeelde og generaliseringer.
betydning Eleven har viden om forskel pd generaliserede matematiske resultater og resultater,
’ der gaelder i enkelttilfeelde.
. Statistik og sandsynlighed
Eleverne skal til opgaverne om Eleven kan undersgge sammenhenge i omverdenen med dataseet.
fangstmaengder anvende fakta- Eleven har viden om metoder til undersggelse af sammenhange mellem datasaet,

boksens data til beregninger, herunder med digitale veerktgjer.

Ideen med opgaverne er, at Evaluering Ekstra

eleverne skal undre sig over, at Eleverne fremlaegger gruppevis  Eleverne kan beregne fangst-
Danmark har sa stor en andel deres arbejde for klassen. maengder i forhold til leengden
af landede fisk i forhold til Eventuelt kan de vise deres af landenes kystlinjer.

landets stgrrelse. resultater pd et foreeldremgde.
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Verdensmal 15

Livet pa land

Vi skal beskytte, genoprette og statte baeredygtig
brug af gkosystemer pa land, fremme baredyg-
tigt skovbrug, bekeempe grkendannelse, standse
udpining af jorden og tab af biodiversitet.

DELMAL15.1

Bevar og genopret
okosystemer pa
land og i ferskvand.

Inden 2020 skal vi bevare og
genoprette gkosystemer pa land
og i ferskvand og bruge dem
beeredygtigt. Det geelder iseer
skove, vddomrader, bjerge og
omrader med mangel pa vand,
i overensstemmelse med inter-
nationale aftaler.

DELMAL15.2

Stop skovrydning
og genopret
gdelagte skove.
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DELMAL15.3

Stop grken-
dannelse og
genopret

udpint jord.

Inden 2030 skal vi bekeempe
grkendannelse og genoprette
omrader med forringet jordbund,
heriblandt omrdder der er pavirket
af grkendannelse, tarke og over-
svemmelser. Vi skal streebe mod

at opna en verden, hvor jord-
kvaliteten er i balance.

DELMAL15.4

Bevar gkosystemer
i bjergene.

DELMAL15.5

Beskyt biodiversitet
og naturlige leve-
steder.

DELMAL15.6

Giv adgang til
genetiske ressourcer
og fair fordeling af
fordelene.

DELMAL15.7

Stop krybskytteri
og ulovlig handel
med beskyttede

arter.

DELMAL15.8

Stop invasive arter
fra at brede sig.

DELMAL15.9

Tag hensyn til
okosystemer og
biodiversitet.

Inden 2020 skal vi gare vaerdien
af gkosystemer og biodiversitet

til en integreret del af national og
lokal planleegning, udviklingspro-
cesser og strategier samt afrappor-
tering for fattigdomsbekaempelse.

DELMAL15.A

Starre finansiering
for at bevare og
bruge okosystemer
og biodiversitet
beeredygtigt.

DELMAL15.B

Finansiér og skab
incitament til
beeredygtigt
skovbrug.

DELMAL15.C

Bekaemp globalt
krybskytteri og
ulovlig handel med
beskyttede arter.


https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/livet-paa-land/
https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/livet-paa-land/

Genoprettelse af gkosystem

Gyldensteen Strand er blevet genoprettet

I skal arbejde med arealberegning pa kort og udarbejde

statistiske beregninger.

Malet er, at | kan

* foretage arealberegninger
pa papir, i dynamisk
geometriprogram eller bruge
mdleveerktgj pd kortinfo.

* foretage statistiske beregninger
over udviklingi fuglebestanden.

Materialer

Kortbilag

Computer med regneark
Dynamisk geometriprogram

Gyldensteen Strand
Gyldensteen Strand blev i
1871 inddeemmet med diger.

Efter godt 140 drs opdeemning
blev omrddet fort tilbage til
dets oprindelige udgangspunkt
med saltvands kystlagune og
ferskvandssg.

Naesten 1000 ha land har
veeret indvundet til landbrugs-
jord.

Undersgg

| skal finde arealet af

* det samlede genoprettede
omrade: Kystlagunen,
Engsgen, Reservatet og
Langg.

* kystlagunen, som er det
oversvgmmede saltvands-
omrdde.

Kort over omradet

For at finde arealet af Kystla-
gunen og det samlede genop-
rettede omrdde kan | bruge
kortene pa de neeste sider eller
gd ind pd Nordfyns Kommunes
Kortinfo:
http://kortlink.dk/kortinfo/wx98
Pa kortinfo skal | zoome ind pa
Gyldensteen Strand og bruge
kortinfos maleveerktgj til be-
regning af arealet. | kan bruge

I skal i kubikmeter/liter beregne
maengden af saltvand, som skal
stromme ind, sd Kystlagunen
kan fa en gennemsnitlig vand-

dybde pa 1 m.

Med hvilken hastighed er
vandet strammet ind i Kyst-
lagunen, ndr det har taget
32 timer at nd en gennem-
snitlig vanddybde pd 1 m?

VERDENSMAL15
Livet paland

Delmél 151

Bevar 0g genonret
pkosystemer paland
001 ferskvand

skarmkortet, som kommer frem
pasiden eller ga ind i baggrunds-
kort og veelge det nyeste luftfoto.

En fodboldbane er 105 x 68 m.
Er det rigtigt, at der kan veere
290 fodboldbaner pa Kyst-
lagunens areal?

| skal lave en statistisk
beskrivelse af den ind-
flydelse, som genopret-
ningen har haft pa omradets
fugleliv.

FN'S 17 VERDENSMAL  ,,,
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Kort over Gyldensteen Strand
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Kort over Gyldensteen Strand
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Malforhold 1:22 500
1 cm?svarer til 5 ha (hektar)
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Kort over Kystlagunen
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VERDENSMAL 15

Livet paland

Delmal15.

Bevar 0g genopret

gkosystemer paland

001 ferskvand

Malforhold 1:11 000
Tcm? svarer til 1,21 ha (hektar)
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Udvalgte fuglearter

Fuglearter ved Gyldensteen Strand

Gyldensteen Strand - oversigt over maksimumantal for
udvalgte arter af fugle i arene 2012-2018.

Genoprettelsen af Gyldensteen
Strand har bevirket, at der er
observeret bade flere fugle

og flere fuglearter.

Art/maksimumantal

Toppet lappedykker
Grdstrubet lappedykker
Lille lappedykker

Knopsvane
Sangsvane
Gragas
Bramgas
Gravand
Grdand
Edderfugl
Haettemadge
Stormmage
Selvmadge
Havterne
Vibe

Klyde
Strandskade
Bysvale
Landsvale
Steer
Grdkrage
Rage
Allike

Ravn
Blishgne

Fiskehejre

Tabellen over udvalgte fuglearter findes ogsa som regneark.

Der er siden genoprettelsen
registreret 183 fuglearter ved
Engsgen og 142 fuglearter ved

Kystlagunen.
2012 2013
0 0

0 0

1 3

4 5
230 420
2362 1660
1790 1420
108 62
55 300
13 33
338 376
100 90
240 145
13 22
915 480
54 38
14 49

6 2

39 85
300 450
129 122
50 10
105 91
5 3

3 2

21 22

2014

53
15
14
30
68

4231

2348

428

1026
42

7530

400
430

75
966
122
134

50
380

1600
70

140
150

1200
21

2015

152
137
132

72

3287
3050
320
1398
323
2079
70
618
134
1201
234
87
40
292
350
115
215
300

1736
68

VERDENSMAL 15
Lvet paland
Delmél15.3
Stop arkendannelse

00 genopret udpint jord

Ved Gyldensteen Strand er
der observeret 191 forskellige

fuglearter.

2016

605
94
126
142
162
405
3564
170
1183
586
1028
124
363
231
630
137
60
35
160
650
43
22
255

2325
41

FN'S 17 VERDENSMAL

2017

89
87
151
171
47
2450
3840
102
1847
327
738
112
682
273
884
106
72
21
130
516
52
13
123

2565
51

2018

532
185
165
148
72
2965
4055
168
2270
1660
950
178
322
150
986
64
86
12
208
760
71
75
290
14
1435
62
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Foto: Else Mgller Andersen

Lerervejledning

Genoprettelse af gkosystem

Klassetrin og omfang
Udskolingen.
4-6 lektioner.

Elevforudsatninger
Eleverne skal kunne anvende
et dynamisk geometriprogram,
anvende formler til beregning
af areal samt anvende statisti-
ske begreber.

Aktiviteter

Eleverne skal beregne/finde
arealet af det genoprettede
areal enten ved brug af kort
med omrddet pa papir med
kvadratnet, satte billeder af
omradet ind i dynamisk geo-
metriprogram eller anvende
arealverktgjet pd Nordfyns
Kommunes kortinfo.
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Forlgb

Genoprettelse af gkosystem

Matematiske kompetencer

Matematiske stofomrader

Problembehandling

VERDENSMAL 15

Livet paland
Delmél15.3

Stop orkendannelse
00 genopret udpint jord

Modellering
Raesonnement og
tankegang
Reprasentation og
symbolbehandling
Kommunikation
Hjelpemidler

Tal og algebra

Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Repraesentation og symbolbehandling

Eleven kan argumentere for valg af matematisk repraesentation.
Eleven har viden om styrker og svagheder ved repraesentationer, der udtrykker samme

matematiske situation.

Hjaelpemidler

Eleven kan vaelge og vurdere hjelpemidler til ssmme matematiske situation.
Eleven har viden om muligheder og begraensninger ved forskellige hjeelpemidler.

Maling

Eleven kan bestemme mal i figurer ved hjeelp af formler og digitale veerktgijer.
Eleven har viden om formler og digitale vaerktgjer, der kan anvendes ved bestemmelse

af omkreds, areal og rumfang af figurer.

Statistik og sandsynlighed

Eleven kan veelge relevante deskriptorer og diagrammer til analyse af dataseet.
Eleven har viden om statistiske deskriptorer, diagrammer og digitale veerktgjer, der kan

behandle store datamaengder.

Eleverne skal foretage statisti-

ske beregninger over udviklin-
gen i fuglebestanden fra 2012
til 2018 - genoprettelsen skete
i april 2014.

Ekstra

Eleverne kan beregne arealet af
det ikke genoprettede omrdde,
samt hvor stor en procentdel der
er blevet genoprettet.

Evaluering

Eleverne fremlaegger deres
arealberegninger pa kort og
beskriver udviklingen i fugle-
bestanden.

Kortene

Kort over omrddet findes bade
her i bogen og som filer til at
seette ind i et dynamisk geome-
triprogram. Filerne kan hentes
pa www.matematikkensdag.dk

Link til Nordfyns Kommune,
Kortinfo:
http://kortlink.dk/kortinfo/wx98

Udvalgte fuglearter
Tabel over udvalgte fuglearter
findes bade her i bogen og
som regneark. Filen kan hentes
pa www.matematikkensdag.dk



Verdensmal 16 DELHAL 6

Udvikl effektive,
ansvarlige og

ENEEEETEEN EEEEEENEEEETEEN EEEEEN gennemsigtige

institutioner.

Fred’ rEtf& rd ighEd Og St&rke Vi skal udvikle effektive, ansvarlige

og gennemsigtige institutioner pa

inStitUtioner alle niveauer.
Vi skal statte fredelige og inkluderende samfund.

Give alle adgang til retssikkerhed og opbygge DELMAL16.7
. : : . PR Beslutninger skal
ef‘fektlvec ansvarlige og inddragende institutioner tnges i o rospon-
pa alle niveauer. siv, inkluderende
og repraesentativ
made.

Vi skal sikre, at vi tager beslutnin-
ger pd en responsiv, inkluderende,
deltagerbaseret og repreaesentativ
mdde, pa alle niveauer.

DELMAL16.8

Styrk udviklings-
landenes deltagelse
i det overnationale
samarbejde.

DELMAL16.9

Giv alle fgdsels-
attest og legal
identitet.

Vi skal gare udviklingslandenes
deltagelse i de overstatslige orga-
nisationer bredere og steerkere.

DELMAL16.1 DELMAL16.4 DELMAL16.10
Reducer vold Bekaemp organiseret Beskyt grundleeg-
overalt. kriminalitet og gende rettigheder

ulovlige stramme og giv aktindsigt.

af penge og vdben.

Inden 2030 skal vi i betydelig grad be- A

DEI'MAI'162 greense ulovlige stramme af penge og DELMAL16.A
Beskyt barn mod vdben. Vi skal blive bedre til at opspore Forebyg og
overgreb, udnyt- stjdlne genstande og fd dem tilbage til bekaemp vold,

telse, menneske- terrorisme og

de rette ejere, og vi skal bekeempe

handel og vold. alle former for organiseret kriminalitet. kriminalitet.
DELMAL16.3 DELMAL16.5 DELMAL16.8
Styrk lov og Reducer Vedtag og
orden og giv alle korruption og handhaev ikke-
lige adgang til bestikkelse i diskriminerende
retfeerdighed. betydelig grad. love og regler.
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https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/fred-retfaerdighed-staerke-institutioner/

CPR-numre

Et unikt nummer til hver person

Du skal undersgge forskellige cpr-numre.
Hvilke oplysninger indeholder cpr-nummeret, og
hvordan virker modulus-11 testen pa et cpr-nummer?

Mailet er, at | kan

* tjekke et CPR-nummer med
modulus-11 testen.

* tomme et CPR-nummer for
oplysninger.

Personnumre

Alle statsborgere i Danmark
har et CPR-nummer, et person-
nummer. Det personnummer
du har, er der ingen andre,

der har.

Fakta

CPR-numre
Personnummeret bestar af
10 cifre.

De seks farste cifre forteeller,
hvornar man er fgdt.

140807-0259

CPR-nummeret 140807-
0259 forteeller at personen er
fodt den 14. august 2007.

Det sidste ciffer 9 forteeller, at
personen er en dreng/mand,
fordi det er ulige.

Hvis det sidste ciffer i et
personnummer er et lige tal,
forteeller det, at personen er
en pige/kvinde.

216 FN'S 17 VERDENSMAL

Matematkkens Dag - Forlaget Matematk

Pas godt pa dit CPR-nummer.

Modulustesten

Ndr et CPR-nummer indtastes pa
en computer, fx ved henvendelse
til laegen, kontrolleres det med
en test, der kaldes modulus-11
testen med veegtene 4, 3, 2, 7, 6,
5,4,3,2,1.

Det betyder, at CPR-nummerets
cifre skal ganges med vaegtene.
Derefter findes summen af
resultaterne.

CPR-nummerets cifre

O U NN O NO WO b =

Skal ganges med

VERDENSMAL 16
Fred retferdighed og
Slerke institutioner
Deimél16.9

Giv alle fodselsatest
00 leglidentitet

Materialer
Personnumre
Papir

Blyant
Lommeregner
Computer
Regneark

Hvis 11 gdr op i summen,
har personnummeret
bestdet testen.

Det betyder ikke, at CPR-
nummeret er aegte, men
hvis 11 ikke gdr op, er der
fejl i CPR-nummeret.

Da 11 gdr op i 132 bestod
CPR-nummeret 1408070259
modulus-11 testen.

Resultat

4

12

0

56

0

35

0

6

10

9
lalt 132

=N WhHh Ut NN WS




Personlige numre

Modulus-11 testen i regneark

Det er hurtigt og nemt at bruge et regneark til modulus-11 testen

Her er begyndelsen af indtastningen vist:

Her er afslutningen vist. Det mellemliggende klares ved kopiering.

Undersgg
Passer dit eget personnummer
med modulus-11 testen?

Opdigt et tilfeeldigt person-
nummer og undersgg, om
det passer med modulus-11
testen.

01x297-0861

Prov ud fra dette mangelfulde
personnummer om personen
er fgdt i februar eller
december.

15090x-0402

Prov ud fra dette mangelfulde
personnummer at regne ud,
hvorndr personen er fadt.

130905-026x

Tilhgrer dette mangelfulde
personnummer en dreng
eller pige?

VERDENSMAL16
fred retfeerdigned og
Steerke nstitutioner
Delmal16.9

Gv allg fodselsatest
001egal identitet

Fakta
Personnummeret
Personnummeret bruges
mange steder, fx ved
henvendelse til laegen, til
kommunen, pa hospitaler,
hos tandlzegen, til
skattevaesnet, i banken.

Personnummeret bruges
ogsd, ndr man skal starte
i skolen eller pa en
uddannelse.

Hvis man bliver straffet,
bliver straffen pdfert
ens straffeattest via
personnummeret.

Man kan ikke veere
borger i Danmark uden
et personnummer.

CPR

CPR er en forkortelse
af det Centrale Person
Register.

Et personnummer er unikt.
Hvis et personnummer
bliver stjdlet, kan man fa
et nyt.

Hvis man skifter kan, far
man et nyt personnummer.
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Retslig identitet til alle

VERDENSMAL 16
Fred, retfeerdigned g

eq0 [ ]
Sleerke nstiutoner
Legitimation i
Gv ale fodseisatest
00 ledalientiet
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Lerervejledning

CPR-numre, Personlige numre

Klassetrin og omfang
Mellemtrinnet.
2-4 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne skal kunne arbejde
med regneark pa et rimeligt
niveau.

De skal kende formlerne:
=celle1 * celle2
=SUM(B3:K3)
=REST(celle1;11)

Aktivitet

Eleverne skal arbejde med
modulus-11 testen og lgse de
forskellige opgaver.

Ekstra

En forudseetning for, at et sam-
fund har steerke institutioner,
er, at det har overblik over sine
borgere.

Det er fx vigtigt, at alle borgere
far mulighed for at stemme
ved valg, og det er vigtigt, at
alle borgere betaler skat.

| et samfund, hvor der ikke er
overblik over borgerne, kan en
person, eller etniske grupper,
fx nemt "forsvinde”.

Find eksempler pd, at borgere,
der ikke er registreret, ikke
betaler skat.

Find eksempler pa, at etniske
grupper "forsvinder”.

Diskuter ulemperne ved, at
nogle forretninger “seelger pa
kredit”, hvis kaberen opgiver
"sit” personnummer.

VERDENSMAL 16
Fred retfeerddned og
Steerke nsfitutioner

VERDENSMAL16
fFred retfeerdigned og
slerke nstitutioner

Delmal16.4 Deimél16.9
Bekeemp organiseret Giv glle focselsatiest
kiminaltet og ulovige 00legalicentitet

sliemme af penge 0g vanen

S
g o> o0
Forlgb g| £ w | Pw
= S s
CPR-numre gl S = L2l 8 3
. S| < o0 | O " < S =S
Personlige numre Z|l © S | E w E5| 2 =
Z|l | 5 |25|38 5| E
o= = Q9 C «© n = = )
sl o | g |s» 2| E| &
gl © S |g<c| TE|l 5 &
S| &£ > |S8|lea| ¥ | T
Matematiske stofomrader
Tal og algebra -
Geometri og maling
Statistik og sandsynlighed
Ferdigheds- og vidensmal
Hjalpemidler
Eleven kan vaelge hjeelpemidler efter formal.
Eleven har viden om forskellige digitale veerktgjer.
Tal og algebra
Eleven kan anvende variable til at beskrive enkle sammenhaenge.
Eleven har viden om variables rolle i beskrivelse af sammenhzange.
Evaluering

Bilaget 'Retslig identitet til alle'
kan bruges efter behov til en
samtale i klassen.

De elever, der har lgst
opgaverne, fremleegger deres
lgsning.

Svar
Her kommer svar pa
spgrgsmdlene.

01x297-0861 skal veere
010297-0861. Det vil sige
personen er fgdt i februar.

15090x-0402 skal veere
150905-0402. Det vil sige
personen er fgdt i 2005.

130905-026x skal vaere
130905-0262. Det vil sige
personen er en pige.
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Valg i Danmark

Gennemsigtige institutioner

Du skal arbejde med og forsta den matematik,
der bruges ved kommunevalg i Danmark.

Mailet er, at | kan

¢ forstd, hvad en gennemsigtg
instution er.

¢ foretage en mandatfordeling
ved et kommunevalg i
Danmark.

Valg i Danmark

Nar der er valg i Danmark,
er det vigtigt, at det foregdr
hemmeligt. Der er ingen, der
ma se, hvad vi stemmer.

Nar krydset er sat pa stemme-
sedlen, puttes den i en stemme-
urne.

Nar valget er slut, opteelles
stemmerne og mandaterne
fordeles.

Der afholdes mange valg i
Danmark.

Valg til:

* Folketinget

* Kommunalbestyrelser
* Menighedsrad

* EU-parlementet

Undersgg

Hvilke opgaver tager
staten sig af, og hvilke
opgaver tager kommunen

sig af?

Hvordan far de penge til
at lgse opgaverne?
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VERDENSMAL 16

Fred, retfaercigned og
sterke institutioner
Delmél16.7
Beslutninger skal
tages pa enresponsi,
nkluderende og
lepraesentativ made

VERDENSMAL 16
Fred relfeerdighed og
Sterke institutioner
Deimél16.6

Utvikl effektive,
ansvartige 0g
gennemsigtioe
nstitutioner

Materialer
Papir

Blyant
Lommeregner
Computer
Regneark

Her ser | stemmebokse og stemmeurner ved et valg i Danmark.

Fakta

Danmarks love

De love, der vedtages i
Danmark, ma ikke veere i
modstrid med Grundloven.
Derfor kan man sige, at
Grundloven er den vigtigste
lov i Danmark.

§ 3 i Grundloven

Den lovgivende magt er

hos kongen og folketinget i
forening.

Den udgvende magt er hos
kongen.

Den dgmmende magt er hos
domstolene.

Regeringen og folketinget
Det er Folketinget, der
vedtager lovene, men en lov
geelder fgrst, ndr kongen/
dronningen har underskrevet
den.

Kongen/dronningen udgver
sin magt gennem regeringens
ministre. Det er derfor,
ministrene udnaevnes af
kongen/dronningen.

Hver gang, der er udnaevnt
nye ministre, kan vi se
dem i TV pa Amalienborgs
slotsplads.

Suedsep 1o :0104



Foto: Per Haspang

Organisering af valg

Kommunalbestyrelsesvalg

Vi skal nu se pa, hvordan valg til en kommunal-
bestyrelse organiseres og mandaterne fordeles.
Den metode, vi skal bruge, kaldes den D’'Hondtske metode.

Her ser | en liste over de
personer, der opstiller for
liste A.

| alt blev der afgivet
1199 stemmer.

VERDENSMAL 16 VERDENSMAL 16
Fled, relfeerdigned og Fied, relfeerdigned og
Staerke nstitutioner sterke nstitutioner
Delmél16.6 Delmél16.7

Ucvik effextive Besiutninger skal
ansvarige og [A0es pa en responsiv
gennemsiotioe Inkluderence og
nstitutioner fepreesentativ made

A

L— Man kan stemme pa liste A ved

Anders Andersen

at seette kryds ved A.

Bgrge Bgrgesen

eller

Carl Carlsen

Dorte Donnerstag

—— Man kan stemme personligt,

Erik Eriksen

her pd Dorte Donnerstag.

Frede Frederiksen

Gerda Gyldenlgve

Hans Hansen

Man ma kun satte et kryds.

Inge lvarsen

Jorn Jergensen

Karl Krudttgnde

Partistemmer

521

127

231 105 98 117

Vi forestiller os, at det er en meget lille kommunalbestyrelse med kun 5
medlemmer. Det vil sige 5 mandater, som nu skal fordeles.

Partistemmerne divideres

forst med 1, derefter med 2,
derefter med 3 osv.

De starste kvotienter i
reekkefglge giver et mandat.
521,0 giver det fgrste mandat.
260,5 giver det naeste mandat,
231,0 giver det 3. mandat osv.

Her er resultatet

A B C D E F
Partistemmer 521 127 231 105 98 117
divisor 1 521,0 127,0| 231,0 105,0 98,0 117,0
divisor 2 260,5 63,5 115,5 52,5 49,0 58,5
divisor 3 173,7 42,3 77,0 35,0 32,7 39,0
divisor 4 1303 | 31,8 | 57,8 26,3 245 | 293
divisor 5 104,2 | 25,4 | 46,2 21,0 | 196 234
[ Mandater 4 0 1 0 0 0 |
Mandater
Liste A 4
Liste B 0
L!ste D 0 Ved folketingsvalg er
L!ste E 0 divisorerne:
Liste F 0 1,4-3-5-7-0sv.
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Valgforbund

Kommunalbestyrelsesvalg

Det er ogsa muligt at indga valgforbund.
Liste A og liste B har indgaet valgforbund.
Liste C, D, E og F har ogsa indgaet valgforbund.

Et valgforbund betragtes i
farste omgang som et parti,
ndr mandaterne skal fordeles.

Derefter fordeles mandaterne

inden for forbundene.

AEEEETEEENEEEEEDE
VERDENSMAL 16 VERDENSMAL 16
Fred retfeercigned og Fred reffeerdigned og
sleprke institutioner Sterke institutioner
Delmél16.6 Delmal16.7
Lavik effektive, Besiutninger skl
ansvarige 0g fages paenresponsiv.
gennemsigtioe Inkluderence og
nstitutioner lepresentativ made
A B C D E F
Partistemmer 521 127 231 105 98 117
648 551

De 5 mandater skal nu fagrst fordeles mellem de 648 og de 551 stemmer.

A+B C+D+E+F
Partistemmer 648 551

divisor 1 648,0 | 551,0
divisor 2 324,0 | 275,5
divisor 3 216,0 | 183,7
divisor 4 162,0 | 137,8
divisor 5 129,6 | 110,2

[ Mandater 3 2|

Det giver 3 mandater til A og B og 2 mandater til C,D,E og F.

Nu fordeles de 3 mandater
mellem liste A og B.

Til sidst fordeles de 2 mandater

mellem liste C, D, E og F

A B C D E F
Partistemmer 521 127 Partistemmer 231 105 98 117
divisor 1 521,0 | 127,0 divisor 1 231,0 | 105,0 98,0 117,0
divisor 2 260,5 | 63,5 divisor 2 115,5 | 52,5 49,0 58,5
divisor 3 173,7 42,3 divisor 3 77,0 35,0 32,7 39,0
divisor 4 130,3 31,8 divisor 4 57,8 26,3 24,5 29,3
divisor 5 104,2 25,4 divisor 5 46,2 21,0 19,6 23,4
[ Mandater 3 0 | [ Mandater 1 0 0 1
Det samlede Mandater
resultat er derfor: Liste A 3
Liste B 0
Liste C 1
Liste D 0
Liste E 0
Liste F 1
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Mandatfordeling

Kommunalbestyrelsesvalg

Mandatfordeling Mandatfordeling
uden valgforbund med valgforbund
Mandater Mandater
Liste A 4 Liste A 3
Liste B 0 Liste B 0
Liste C 1 Liste C 1
Liste D 0 Liste D 0
Liste E 0 Liste E 0
Liste F 0 Liste F 1

VERDENSMAL 16
Fred relferdgned og
steerke institutioner
Delmél16.6

Uavikl effektive,
ansvarige 0g
gennemsigtioe
nstitutioner

VERDENSMAL 16

Fred, retfeerdighed og
stegrke institutioner
Delmal16.7
Besutringer skal
fages pAenresponsi,
nkiuderende og
epieesentaliv mace

Valgforbundet mellem C, D, E
og F flyttede altsa et mandat

fra liste A til liste F.

Nu skal vi se pa, hvilke mandater fra liste A, der kommer i
kommunalbestyrelsen. Her er en optelling af liste A’s stemmer.

A 249
Anders Andersen 30
Bgrge Bgrgesen 10
Carl Carlsen 18
Dorte Donnerstag 14
Erik Eriksen 17
Frede Frederiksen 7
Gerda Gyldenlgve 79
Hans Hansen 20
Inge lvarsen 43
Jorn Jargensen 23
Karl Krudttgnde 11
Personlige stemmer | 272
Stemmer i alt 521

Her kan | se, at der er 249 personer, der har stemt pd partiet
(listestemmer) og 272 personer, der har stemt pa en kandidat.

| alt har liste A faet 521 stemmer.

De 249 listestemmer skal nu fordeles mellem kandidaterne pa

kandidatlisten.

Her er der to principper
1. Hvis der er partiliste, er reekkefelgen pa listen af betydning.

2. Huvis der sideordnet opstilling er reekkefglgen pa listen uden

betydning.

Fordelingen af de 3 mandater, hvis der er partiliste.

Forst beregnes et fordelingstal
(antal stemmer i alt) divideret med (antal mandater + 1).
Kvotienten forhgjes til naermeste hele tal.

A

Fordelingstal

131

521

Her: m

= 130,25

som forhgijes til 131

Nu far den gverste kandidat pa listen sa mange af de 249
listestemmer, at personen kommer op pa fordelingstallet.

Derefter far den naeste kandidat sin andel af listestemmerne, sa
kandidaten kommer op pa fordelingstallet.

Sadan fortsaettes indtil alle listestemmerne er fordelt.
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Resultat af valget

ENEEEE N EEENNEENEEENEEEE N EEENNEESEEENEEEEYEEENNEEEEEN
VERDENSMAL 16 VERDENSMAL 16
O to I I ° Fred retfeerdigned og Fred retfeeraigned og
Steprke nstitutioner Staerke Institutioner
p suillin ge r Delm4l16.6 Delmal 16,7
Uclvikl effektive, Besiutninger skal
. ore | :
Fordelingen af de 3 mandater efter partilisten. i
nsttuioner reDTeBSentat Ace
A 249 |
Anders Andersen 30 101 131 1. mandat A
Borge Borgesen 10 127 131 2. mandat Fordelingstal 131
Carl Carlsen 18 27 18 : :
Dorte D . v Fordeling af listestemmerne
orle onnerstag 0 14 mellem de gverste kandidater,
Erik Eriksen 17 0 17 s& de kommer op pé forde-
Frede Frederiksen 7 0 7 lingstallet.
Gerda Gyldenlgve 79 0 79 3. mandat
Hans Hansen 20 0 20 Herefter tages den med
Inge Ivarsen 43 0 43 flest personlige stemmer
Jorn Jgrgensen 23 0 23 til 3. kandidat.
Karl Krudttgnde 11 0 11
Personlige stemmer | 272 249
Stemmer i alt 521

Fordelingen af de 3 mandater, hvis der er sideordnet opstilling.

A 249 |
Anders Andersen 30 3. mandat
Bgrge Bargesen 10
Carl Carlsen 18
Dorte Donnerstag 14
Erik Eriksen 17
Frede Frederiksen 7
Gerda Gyldenlgve 79 1. mandat
Hans Hansen 20
Inge Ivarsen 43 2. mandat
Jorn Jgrgensen 23
Karl Krudttende 11
Personlige stemmer | 272
Stemmer i alt 521

Ved sideordnet opstilling
kommer de 3 mandater ind
med flest personlige stemmer.

Resultatet ved
partiliste

1. mandat: Anders Andersen
2. mandat: Bgrge Bgrgesen
3. mandat: Gerda Gyldenlgve
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Resultatet ved
sideordnet opstilling

1. mandat: Gerda Gyldenlgve
2. mandat: Inge Ingvarsen
3. mandat: Anders Andersen

Diskuter

Hvem kan have fordel af
en partiliste?

Hvem kan have fordel af
en sideordnet opstilling?



Valg pa Bornholm

VERDENSMAL16 VERDENSMAL16
Tal f t ristiot val Smomion  Smersimn
al Tra et rigugt vaig wonais o7
okl effekte Bestininger sl
Her er tal fra et kommunevalg pa Bornholm. I TR
nstiutioner fepreBsenta made
A B C F K Q \% y4 %] A
Partistemmer | 10036 | 200 1020 1322 135 1332 | 8040 |1096 | 2307 258
A 2312
Arne Hansen 3763
Birthe Janum 622
Esben Christensen 1135
Carl llsge 251
Johnny Andersen 173
Ebba Christensen 269
Arne Andersen 259
Leif Petersen 86
Jorgen Grgnnegaard | 183
Jette Mogensen 241
Carl Andersen 60
Lars Rgmer 34
Jan Andersen 65
Niels Tranberg 76
Ejner Kristoffersen 107
Helge Hansen 52 ‘ ‘
Niels Pedersen 92
Anny Steerke 47 gvr;:jrigiﬂg " Ideer ;
Rene Maller 16 ge mennesker Prav at finde ta.l fr.a et
: stemte ved dette valg? kommunevalg i din egen
Cai Bendtsen 141 K .
ommune. Konta
Ralf Brom 16 Hvor mange mandater fik eventuelt den lokale avis
Gunnar Jensen 36 hvert parti? for at f4 oplysninger.
Personlige stemmer| 7724 Fordel mandaterne.
Stemmer i alt 10036 Hvilke kandidater fra

Brug regneark

Ved mandatfordelingen kan

man med fordel bruge formlen

=maks(startcelle:slutcelle)

Nar maksimum er fundet (dvs.

et mandat), erstattes stemme-

tallet med 0, og man har straks

det naeste maksimum.

Mandaterne (dvs. antal 0) for

hver liste teelles.

liste A blev valgt, hvis
der var

* partiliste

* sideordnet opstilling

Hvordan ville mandat-
fordelingen vaere, hvis
liste C, VogZ vari
valgforbund?

Find nogle fakta om valg i
forskellige lande fx
Sverige, Rusland, USA,
Indien, Tyrkiet m.v.

Hvordan er der blevet
snydt ved nogle valg?

Hvad ggr man for at
forhindre snyd?
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Lerervejledning

Valg i Danmark

Klassetrin og omfang
Udskoling.
4 lektioner.

Elevforudsaetninger
Rimeligt kendskab til regneark.
Kendskab til relativ og absolut
kopiering.

Aktiviteter

Ved gennemgangen af den
D’Hondske metode vil det
vaere en fordel, at leerer og
elever i feellesskab via projektor
eller smartboard gennemregner
mandatfordelingen.

Ekstra

Fordel mandater pa Bornholm.

10 mandater

Forlgb
Valg i Danmark

Organisering af valg

Valgforbund

Mandatfordeling
Resultat af valget
Valg pa Bornholm

Matematiske kompetencer

Matematiske stofomrdder

Problembehandling

Tal og algebra

VERDENSMAL 16 VERDENSMAL 16
Fred reffeerdigned og Fred retferdigned og
slerke institutioner Sterke institutioner
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Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal

Modellering

Eleven kan gennemfgre modelleringsprocesser med inddragelse af digital simulering
Eleven har viden om modelleringsprocesser og digitale veerktgjer..

Tal og algebra

Eleven kan udfare omskrivninger og beregninger med variable.
Eleven har viden om metoder til beregninger med variable, herunder med digitale verktgjer.

A B

C D

E F

Partistemmer | 1236 | 1430

2456 | 1447

1256 | 445

Valgforbund mellem A og C

10 mandater

Mandater

Liste A
Liste B
Liste C
Liste D
Liste E
Liste F

2

Ol= NN

A %)

F D

C K

Partistemmer | 2345 | 1556

3257 546

1267 | 943

Valgforbund mellem & og K
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Mandater

Liste A
Liste &
Liste F
Liste D
Liste C
Liste K

2

~njola o

Snak

| et retssamfund er alle lige for
loven. Derfor er det vigtigt,

at borgerne har mulighed for
at stemme til den lovgivende
forsamling.

| et retssamfund er borgerne
ogsad beskyttet mod overgreb
fra staten eller andre borgere.

Diskuter
Hvad er et diktatur?
(giv eksempler)

Hvad er militeerdiktatur?
(giv eksempler)

Hvad er demokrati?
(giv eksempler)

Hvad er indskraenket monarki?
(giv eksempler)



Verdensmal 17

Partnerskaber for handling

Vi skal revitalisere det globale partnerskab for baeredygtig udvikling og
styrke midlerne til at na malene.

DELMAL17.3

Mobiliser finansielle

DELMAL171

Hjeelp landene til
at blive bedre til
at indsamle egne
skatteindteegter.

DELMAL17.2

Hold alle lgfter
om udviklings-
hjelp.

De udviklede lande skal gennem-
fare deres officielle udviklingsfor-
pligtelser fuldt ud. Det omfatter
blandt andet lgftet fra mange
udviklede lande om at stette ud-
viklingslandene med 0,7 procent
af bruttonationalindkomsten, og
at stgtte de mindst udviklede
lande med mellem 0,15 0g 0,2
procent af BNI. Donorlandene
bar seette mal om, at mindst

0,2 procent af BNI skal gd til de
mindst udviklede lande.

ressourcer for
udviklingslande.

DELMAL17.4

Assister udvik-
lingslande med at
gore deres geeld
baeredygtig.

DELMAL175

Invester i de
mindst udviklede
lande.

DELMAL17.6

Mere samarbejde
om adgang til
videnskab, tekno-
logi og innovation.

Vi skal forbedre forsknings-
samarbejdet mellem lande i
nord og syd, indbyrdes mellem
lande i syd, og pa tveers bade
regionalt og internationalt.
Samarbejdet skal give adgang
til videnskab, teknologi og
innovation, og det skal ogsa
forbedre generel vidensdeling,
pa vilkar der er gensidigt aftalt.
Heriblandt gennem forbedret
koordination mellem eksiste-
rende samarbejder, iseer pa FN-
niveau, og gennem et globalt
samarbejde for udveksling af
teknologi.
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https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/partnerskaber-for-handling/

Verdensmal 17

DELMAL177

Promover beere-
dygtige teknolo-
gier i udviklings-
landene.

DELMAL17.8

Styrk videnskab
og innovation i de
mindst udviklede
lande.

DELMAL179

Styrk udviklings-
landenes kapa-
citet til at opnd
Verdensmdlene.

DELMAL1710

Promover et

DELMAL1714

Styrk den baere-
dygtige sammen-
heeng af de poli-
tiske beslutninger
(politikkoheerens).

DELMAL 1715

Respekter, at hvert
land selv leegger
egen handlings-
plan for Verdens-
malene.

DELMAL 1716

Gor det globale
partnerskab for
beeredygtig udvik-
ling staerkere.

universelt handels-
system under WTO.

DELMAL1711

Udviklingslandenes
eksport skal forgges.

DELMAL1712

Fjern handels-
barrierer for de
mindst udviklede
lande.

DELMAL1713

Den makro-
gkonomiske
stabilitet skal
forbedres
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DELMAL1717

Der skal opfordres
til effektive part-
nerskaber.

DELMAL1718

Giv adgang til
bedre og mere
palidelige data
om udvikling.

DELMAL1719
Find pa bedre
mader at male
fremskridtet pa.



Adgang til internettet

VERDENSMAL 17
Partnerskaer for handing
Delmal 176

Mere Samarbeide om
aogang thvidenskan,
eknalodi g Innovation

Samarbejde og vidensdeling

Det er vigtigt, at alle har adgang til internettet. Ikke kun for
underholdningens skyld, men for at mennesker kan samarbejde
og vidensdele bade lokalt og internationalt om videnskab,
teknologi og innovation.

Mailet er, at | kan

* samle og regne pd data i et
regneark.

¢ fremstille diagrammer i regne-
ark, pd papir eller eventuelt
som fysiske modeller.

* diskutere betydningen af de
data, I indsamler og beregner
i relation til verdensmdlene.

Internetadgang

Netop videnskab, teknologi
og innovation er vigtigt for

at kunne nd mange af de 17
verdensmadl. | skal undersgge,
hvordan folks adgang til inter-
net er i en raekke lande.

Kontroller beregningerne i filen
med en anden statistik over

befolkningstal, som | finder pd
wwwi.globalis.dk/Statistik/Befolkningstal

Undersgg

Indsamling af data

| skal veelge et antal lande,
hvor | vil undersgge deres

| skal i undersggelserne finde e
adgang til internettet.

og udveelge data, regne pa

dem og fremstille diagrammer,
der er gode til at formidle jeres

resultater.
Materialer I
Computer med regnearket
17-6internet2000-2017.xls

| skal overveje, hvordan [ vil
udveelge landene fx rige/fattige,
fra alle kontinenter, store/sma
lande eller andet.

| kan finde data pa filen
17-6internet2000-2017 .xls
tallene stammer fra ITU og
er delt forskellige steder pa
internettet.

| skal oprette et regneark med
oplysninger om befolkningstal,
antal internetabonnementer
med fastnet samt abonne-
menter pr. 100 indbyggere for
de lande, I har valgt.

| kan fx udveelge data fra
hvert tredje eller hvert
femte ar.

Befolkningstal

2002

2007

2012

2017

Danmark

Italien
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Skab gode diagrammer

Befolkningstal i diagrammer

Hvis I har valgt lande med meget store befolkningstal eller meget

VERDENSMAL 17
Partnerskaer for handing
Delmél17.6

Mere samarbejde om
adgang i videnskan,
[eknologi og Innovation

sma befolkningstal, kan det vaere sveart at fremstille gode diagrammer.
I kan fx prgve at saette Danmarks befolkningstal i 2017 til vaerdien 1.

I skal sa finde en metode til at beregne, hvad de andre landes
befolkningstal svarer til, nar Danmark er sat til 1.

Undersgg ‘
Diagrammer

I skal nu undersgge,

hvilke diagrammer der
bedst viser jeres data og
beregninger.

Prov regnearkets forskel-
lige diagramtyper pa

jeres data og vurder,

hvilke der ikke kan bruges,
hvilke der kan bruges, og
hvilket, | synes, er bedst.

Ideer

| kan opsaette en udstilling
med jeres diagrammer

- eventuelt forstarret og
tegnet i hdnden.

| kan bygge sgjler fx af
tomme meelkekartoner
eller karton.

Overvej, om det er hgjden
eller rumfanget, der skal
vise befolkningstallet og
tilsvarende antal internet-
abonnementer.

| kan dekorere figurerne,
sd man kan se, hvad de
skal illustrere.

Fakta
Verdensmal 17.6

Omkring verdensmal 17.6
bliver alle lande malt pa
"internetabonnementer med
fastnet pr. 100 indbyggere,
opdelt pa hastighed".

Internet gennem en fast
bredbandsforbindelse kaldes
ogsa fastnet.

En bredbdndsforbindelse kan
godt give internet til mange
pa et tradlgst WI-FI netveerk.

Det afhaenger af hastigheden.

Hastighed

En fast bredbdndsforbindelse
har en downloadhastighed
pa 256 kbit/s eller mere.

Der er ikke opdelinger i for-
hold til hastigheden i skemaet.

ITU

Det er International Tele-
communication Union (ITU),
der fremstiller statistikkerne.

| kan finde ITU's meget store
hjemmeside her:
www.itu.int/en
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Lerervejledning

Adgang til internettet

Klassetrin og omfang
Udskoling, 7.-10. klasse.
4-6 lektioner.

Elevforudsaetninger
Eleverne skal kunne arbejde
med regneark pd et rimeligt
niveau.

Differentiering

Ivrige elever kan sendes pd
opdagelse pd nettet efter op-
lysninger, de synes ville veere
interessante.

Eleverne kan udfordres med
brug af formler i regneark, ud-
vaelgelse af diagrammer mv.

Filen med regnearket
| det tilhgrende materiale pa
www.matematikkensdag.dk
findes regnearket til under-
sogelserne:
17-6internet2000-20017 .xIs

Evaluering
En klassesamtale ved slutningen

af forlgbet.

Alle de tal, der opereres
med, er omtrentlige. Bade
fordi de er opgivet i hele
tusinder eller millioner; men
ogsa fordi landenes mulig-
heder for at indsamle data
er meget forskellige.

Nar man angiver et lands
folketal eller antal internet-
abonnenter, kan man jo
sporge, hvorndr pd dret
tallene er fra.

Fakta
Omtrentlige tal
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Forlgb

Adgang til internettet
Skab gode diagrammer

Matematiske kompetencer

Matematiske stofomrader

Problembehandling

VERDENSMAL 17
Partnerskaber for handing
Delmal 176

Mere Samarbeide om
adgang tivicenskab,
{eknolodi og inovation
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Tal og algebra

Geometri og mdling

Statistik og sandsynlighed

Ferdigheds- og vidensmal
Reprasentation og symbolbehandling

Eleven kan agumentere for valg af matematisk repreesentation.
Eleven har viden om styrker og svagheder ved repraesentationer, der udtrykker samme

matematiske situation.

Kommunikation

Eleven kan kritisk sgge matematisk information, herunder med digitale medier.
Eleven har viden om informationssggning og vurdering af kilder.

Hjaelpemidler

Eleven kan vaelge og vurdere hjelpemidler til ssmme matematiske situation.
Eleven har viden om muligheder og begraensninger ved forskellige hjeelpemidler.

Statistik og sandsynlighed

Eleven kan gennemfare og praesentere egne statistiske undersggelser.
Eleven har viden om metoder til at behandle og preesentere data, herunder med

digitale veerktgjer.

Ekstra aktiviteter

Find en metode til at konstruere
logoerne til verdensmdl 17.
Fremstil rumlige figurer til
statistikkens tal. Der er mulig-
hed for at veelge, om hgjden
eller rumfanget af figurerne
skal repraesentere tallene.

Store tal

Der indgdr meget store tal i
dette arbejde. Eleverne skal
naturligvis ogsa kunne sige,
hvad disse tal hedder.

| 2015 var Brasiliens folketal
205962 108.

Kinas var 1397 028 553.
Hvad hedder disse tal?

Hvordan kan

tallene skrives?

| denne bog benyttes et lille
mellemrum som 1000-tal
separator. Men tallene kan
ogsd skrives pa den udbredte
mdde med punktum som
1000-tal separator, eller pd
den amerikanske mdde med
komma som 1000-tal separator.
Somme tider skrives tallene
med haevet komma som i
nogle filer pd ITA’s regneark.

Hvordan ser den videnskabelige
skrivemdde ud?

Se eventuelt forskellige digitale
verktgjer.



Lerervejledning

fortsat

VERDENSMAL17
Partnerskaber or nanding

Mere samarbgide om

Indikatorer og statistik

Adgang til internettet

Aktiviteter

Verdensmdl 17 er det mest
omfangsrige af alle mdlene
med ikke mindre end 19
delmadl og 23 indikatorer, der
skal mdles pa.

Verdensmal 17.6
Verdensmal 17.6 handler om
teknologi, og i denne opgave
fokuserer vi pa muligheder
for at samarbejde om viden-
skab, teknologi og innovation
og gge vidensdeling gennem
blandt andet internettet.

Indikatorer og statistik
Indikator 17.6.2 skal opgare
fastnet-internet abonne-
menter pr. 100 indbyggere,
opdelt pa hastighed. Derfor
bliver det faglige omrdde her
statistik.

Der kan veere en del ud-
fordringer til eleverne, fx
sggning pa og validering af
data fra internettet, hensigts-
maessigt brug af regneark,
beregning af forholdstal og
beregning af relative tal.

a0gang tividenskan,
{eknalodi og nnavation

Befolkningstal
Befolkning i absolut antal

Veelg &r Sammenlign med andet &r Sorteringsreskkefalge

2018 W -V=lgar- ¢ | Dalende <

Fakta

Links

www.itu.int/en

www.globalis.dk/Statistik/Befolkningstal
www.indexmundi.com/facts/indicators/ITNET.BBND.P2

Disse hjemmesider rummer mange oplysninger. Ivrige elever kan
sendes pa opdagelse her og eventuelt skabe nye opgaver.
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